
������������

��	 ���
	 ���
� �		�� �� �	 ���	� ��	
������ �� ����	����	 ���� �� ������� ������
��	 �	�	
���	�� �� ����	����� �� �	����	�
�� � ����� �� ����� ���������	 ����	 ��!
��	����� ��� �
��"� �		� �� ���������
����	�� �� �������� ��	�	 ��"� ����	�!
���	 �	������ ��� �	���	 � ����� �� ����

���������	 ��� � ����� ����	�� �� ����
����	��	��

#������ �����	�� ���	 �	���	� ����	�����
����	�	��
"� $���	����	 �	������ ����	�
���� ������� ����� �� ��"����
 ���
	��	 ��
��
������ ������ ��� ��� �� ������ ��	
�	���	 �� �����	 �� ���� �����	� �	�����

�� ��� ���	� �		� ����	��	� ���� ��
	� ��	
���	 ����	����	 ���� �	��
	� ��� ���� ��	
�"�	� �� ����	����	 �	������ ����
�"	� �"
��	 ��� �	��	�� ����	� �� �	

�

��	 ����	����	 ��� �" ���
������� ���!
��
��	 %��
���	� ���	�	�� �� � �������" ���
����	���� ���	

	����
 ����
	�� ���������

�������
��	� ��� ������ ����
 �	������� ��	
������	�	� ������	���

" ������������ ��
�� ����������
	 ���� �	�������"�

��	 ����������
 �	��
	 �	&!��
	 �� ���
��
���	 �� ���� �� ���	 ��� ����	�� '�	 ��
������	� �� �	 ���	�������	 �"�����	��� 
���	��������� ������������	 ����!���!
�	� ���� �	��	� 	���

�	��
�� �� �	����� ���	� �����	� ���	
����� ���� ��	 ������ ��������	� ���� ���!
��
��	 �	�����
��" ��	 ���	�	��	��	 ���	�!
���	�	�� ����	�����!���	�!������	�� ��!
�����
��" �����
��" ��� ���	

��	��	 ���
	
�	�����	 �	�����
��" �� ��������	� ����
������ 
��	 	
	����	 ���������	�	�� �������
!
��" ������ ���������	�	�� ��� �	��	��
!
�	�� ('����� )*+*,�

-	��
	� ���� � 
	��	� ����
�	 �� ����	�!
���� ���� ��"� ��� ���	 ����	� ���� ���!
������" ���� �� 	�������	�� �� �������	
���� ��	�� ���
��������� ���� ���
� �	 �	!
����	� �� � �		� �� ��	�� �����	 ��������!
���� ��� � �	��		 �� ��	�����" �� �����
�.	�
�	������ (��	� �	������ �� ���������" ����
��	 �����
 	�������	�� /��� )*01,�

�	��	�� �� �	& ����	�	��	� ���� �	��	��
�� ����	����� ����

" ���		 �� ��	 ���� ����

������ ���	
���
�	�� ��� ����� � 2*3

���� ������� ��� ��������  �!"�� #�$ %� ����� �&
���"���&�� ���� ���'�"(� �( �����&) �(���*

��������	
��
������
��������������������	��

#�&�+��� ,�-�� ����� #��
��,�

������.�&� "! ��$��"�")$�

*�* �&�'�����$� ���.��� �&���

��������� ��� �����&� ��(�$ �&'����)���� ��� ������"&����  �����& ����"&����$ �&� �))�����"&
�."&) !�.����* ��� ��.��� �".������ ��� ��"�����&� �&���& !�.���� �)�� %/0%� $���� !�".

*�* ��� ���(��� ��"� ���� ����� ��� �".� ����"&����$ ������ �(�� �� )�"(� ����&��&�$� �"� �&���0
��)�&��� �1���� ����$ �&� �.�����&�� ���� �"&��� (�� �" ��$������ '�� �� �&� �&������ �))�����"&
�."&) !�.����* 	"������'��$� ����� ����"&����$ ������ ���"(&��� !"� ��2 "! ��� '����&�� �& !�.���
�))�����"&* ��� !�&��&)� ���� .���(��� ���"()� �������� ��)�����"& �&��$���*

	
� �
���� ����"&����$ ������� )�"(� ����&��&�$� �"� �&�����)�&��� �.�(���'��$ ��'��$� �.��0
���&��� ��$����� �))�����"&� '�� �� �))�����"&� �&������ �))�����"&



��
	� �� �

 ��	 ������ ���	 ���	 ��	 ��
��"����
 ����	����� ���� �� �	��
	�
(/����%���� ��	�	
� )**45 6��
" '�	�!
�	� )*07,�

6��
" ��� '�	��	�8� ()*07, �	��!���
"���
�

������	� ��	 ���������	 �� �	�����

�	��	�!�	
��	� �	
�	� �� 	&��	����� ����	�!
����� �� ��� ����� ���� �	��
	� �	�	 ���!
��������
" 
	�� ��"����

" ����	����	 ����
��
	� ��	� ��	" �	
� ���� ��	" ���
� �����
���� �� ��	 ������ �� ��	��	
�	� �� ��!
�������	� �		
���� �� ���
� �� ��&�	�" ��	�	!
�" ������� ���� �	�����
 �	��	�!�	
��	�
�	
�	� ��� ���	 � ����������� 	��	�� �� ��	
	&�	�� �� ����� ����	����� �� 	&��	��	�� ��
��� ���	��	� ���� �	� �	�	 ���	����
���	 ����	����	 ���� �	��
	� �
������ ��	
�	& ����	�	��	 �� ��	 ��
	 ���	����� ���
��	��	� ��� ��"����
 ���� ��� ��"���
�����

����	������

�� � �	&����� �" 9�������� 	� �
�
()**2, �� �����!��
����
 �����
 ��"���
��" 
��	 ������� ������� ���� ��	" �	��	��	 ��
�� :�
���� ����	���
 �	��	��": ��� ��
	�
�� �	 ���	 ����	����	 ���� �	��
	��

�� � ����" �� ��
����
 ��� �	& ����	�	��	�
�� ����	����� �����	. 	� �
� (4;;), �����
���� �� ���� <����	�	 ��� '������ ��
���	� 
��
	� �	����	� ���	 ��"����
 ����	����� 
�	���
 ����	����� ��� �����
��" �� �	

 ��
����	� �������	���
 �	
�	�� ��	�	�� �	!
��
	� �	����	� ���	 	&��	����	 �	��	�	���!
���� ���� ��
	��

$ ����" �������	� �" =����� ��� =��	��!
���� (4;;2, �� ����	����� �		� �������.�!
���� ��� �����
 �	
���������� ����� ������
"���� ���	��	� �	��	� ����	�	��	� �� ����
��
	� �	�	 ���	 
��	
" �� �	 ����	�����
(��"����
 ��� �	���
, �� ������� ���� �	!
��
	��

>	��	� ����	�	��	� �� ����"�	� �� ����	�!
���� ��" �	 �����	�� �� 	��
" �� �� 2 "	���
�� ��	� �� � ����" �" ������ 	� �
� (4;;1, 
�������� �	�	�
	� ���� �	��
	� �	�	 �����
�� ������ ��� ����	� ���	 �	
������
 ��!

��	����� ���� ��
	� ��	�	�� ��"� �	��	� 
�
������ ��� �����������
" �� ������ ���
�����������
" ����	�	� ���	 ��"����
 ��!
��	����� ���� �	��
	��

�� ��	�� ����" ����	� ��� /��
��� (4;;1,
����� � ����	� 
	�	
 �� ���	��	� ��"����

����	����� ������� ��"� ������	� ����
�	��
	��

�� � ����" �" '	
��!'��"����� (4;;1, 
�	���	 ��"����
 ����	����� �	��
�� ����	�
��
	� �� �	 �	���

" ���	 ����	����	 ����
�	��
	��

���	����� 	� �
� (4;;1, �������	� �
����" �� ���	������	 �����
 	&�
������ )17
�"��� �� �
��	 ���	��� (� ? 4*4 ��	� ); 
)4 ��� )1, �	�	 ���	��	� �� ��	" �
�"	� �
����� ���	 ���� � ���	 �	��	� ����	�	�!
��	 ����� �����	� �� �	 � �������
� �
�"
�����	�� #	���
�.������ ��� �	����	� �	�	
���	� ��� �	���
 ��� ���!�	���
 �����

	&�
����� �	���
 ����	����� ��� �	���

���	������ ��	 �	��
�� �������	� �	� �	�	
!
���	���
 ����	�	��	�� -�� �	���
 �	�����	�
�� ��	 ��	�	��	 �� ��	 ����� ��"� �	�	
���	 �����

" 	&�
����	 ��� �	���

"
����	����	 ���� �	�	 �	��
	��

-	��
	 ����	����� �� ���� 
	�� ���	���!
���	� ���� ��� ��
	 �����	������ ��� �����!
�
	 �	����� ��� ���� ��������� ��	@ ), ��	
��	���	��� ���	
� (��
	 ����	����� �	���
�"����

" A�� ��	�	��"����

"B ��"����
 ��
	���	� �� ����	�� ��� ��	�	���	 � ���	
������� ���	�� �� ����",5 ��� 4, �������
����	����� ��	 �	�	����	�� (��	 �������"
�	��� ��
	� ��	" ��" ��� �	�����
 �	�!
���� ���� ��
	 ����	����� 	���	� �� ���	�!
����� ��� � ���	 ���	�
��� ���	�� ��
����",� -���� 9����
�" ��� ����	
()*++, �� ��	�� ���	��
 �	��	� �� �	��	�
����	�	��	� �� �	���� �� ����	����� ���!
�	��	� ���� �� 2)1 	&�	���	���
 �����	�
�������	� �� ��	 �	���� )*7+!)*+1 31C
����	��	� �	� ��
" ���
	 �� ���������� 
��	" ���
� ���� ��
" 0C �� 	&�	���	���
�	�������� ����	����� �� ����� ��
" �	!

2*7 ������ ���	
���
�	�� ��� ����� �



��
	� ���� ����� ���� ���� �� �	�����
" �	!
�	�
��� ��� ��	 ��	�� �� �	�	����	� ���
���	��
�"	� ��	 �	��
	��

6�	������� ����	�" ��	� ��� 	&�	�� �	!
��
	� �� �	 ����	����	 ��	" ��	 ��� ��		
���� ����	����	 �	������ 	���	�� ����	�
���� ������� ���	�� ����	����� ���� ��
��	 �	��
	� ��� ��� ���	 ���	� ����
	�
����� �� ����	����� ���� ��	" �� ��� ���!
���	� �� �	 ������� ��	�� �	�������"�

��	 ��"����"������ �� ����	����� ��
�	��
	� �
�� ��	�� ���� ����
�� 	���
�����

������� (���� 4;;2,� '���	 �� �� ���	�!
�
�"	� �� ���
� ���������
" �	 �	������
	
�� 	&�
��	 ��	 ������� ������������ �� ����!
��� ����� �� ����	������

��	 ���� ���� �� ����� �	& ����	�	��	�
���	�� �� �	 ��	��	� �� ����	����� ���!
���	� ���� ����	 �� ��	 �	�� ��" �	�
	��
����	�	��	� �� ��
����
 ����� ��� ������
�	��		� ��	 �	&	��

D��� �	���� �� ����	����	 �	������ ��	
��
	 �� ��
���	 �	�	��	� ���	 ���	�����
�	����	 ���� �� ������	�	� �� �	 ����	�!
���	 �� ��	 �������
�� ��
���	 �� 	�����
����� ��" ��� �	 �� �� �����	�� ��
���	 ��
� 
��	
 ��� �

 ��	 ���" ����	�	�� �	����	�
���� ���" ���� ����	�" �� ����	�" ��� ����
�������	 ��	 ���	�	��	�� ������
	� ('	!
��

 )*01, ���� ��"���
������ ���� ��	 ��
��	�� �	�	���� �� ����� �	������� ��	�	!
���	 ��	 ������
��	 �� ��"���
��" ���� �	
�����!��
����
�

$�������
������ ���	 
	���	� ���� �����
�	������ ! ���
����� ����	����� ��� �
���!
��� ! ����	� ��	�	�����
" ���� ��
���	 ��
��
���	� '��	 �	��
	� ��	 ���
��	 ���
���	�� ��	 �	��	��
	� '��	 ��	 ����	��!
���	 ��� ���	�� ���������
����� (-���	 
)**),� -�� 	&���
	 �	��	�� �� ����	�	��
��
���	� �	����� �	�" ����	�	��
" �� ��
����
� �� ������������ �� �	��	�� ����	��	�
���� �	��
	 �		
 ����" ��� ���� �� �����	
���� (���
��� 9�

	� )*00,� E��	�	� ��
���" $���� ��
���	� 
��	 ����	 �� <���� ��

����� �	��
	 ��	�	� �� �������� �� ���!
���� �� ��	 ���	�8� ����	� �� ���	� �� �����
����
��� (�������� 	� �
� )*00,�

<����	�	 �����
 ����� �
�� ������	 ���� ��
�� ���	� �	��	� �� "�	
� ���� ����� �� �	!
�
	��	� �� ��	 	&��	����� ������ �� ���	
 !
:�� 
��	 �� �� ���: ($
���� 	� �
� )*005
�������� 	� �
� )*00,�

����� ���� ������	 ����	����� ���	!
���	� ���	�� 	����	 ����	��	�� �� )*0+ ��	
����	� '���	� ����	�	� ��	 �� ��	 ����	��
�������	 ���	� �� ��	 ���
� ��� "���� �	�
�	��		� ��	 ��	� �� )3 ��� 41@ 44 �	�
);; ;;; (E����� )**;,� $���� ��	��"!
��	 ���������
 ������� �� ���	� ������"
��� � ���	 	�	� ��	!������ �� ���� �� �����
����	
8� ���	 ��� 2�+ �	����	 �������
���	� ����
��� �� ���� ������" ��� <����
��� ��	 ����� ������� �� D	��	�� 6����	
���	 ���	� �	
�� )�3 �	� );; ;;; "����
�	�� '	�	��
 ��	��
	�� ����� �� ����!
���	�� ��'� ��
���	 ������	 ����	�����
('���� 9����	 )**3,�

9��" �����!��
����
 �����	� ���	 	����!
��.	� ��
����
 ����	�	��	� �� ����	�����
(9������ E����� )**1,� $���	����� ��
�	��	� ������ � ��
���	@ �� �� 
	���	� �� ��	
���	 ��" � 
������	 �� 
	���	�� -���	�
��� �	� ��

	���	� ����� ���� =��	��!
$�	����� ���
��	� ����	 ��
���	 	����!
��.	� � �	
������
 ���	 �������	��.	� �"
����� ���	��	�	��	��	 ��� �	��������" ��
���	�� �	�����	� �� � ����	�����	 �������
�� �		�8� �
�" ����������� ��� �	�	 ���!
��������������
 �� ��	�� �"���� �
�"� ��	"
�����	� ����� ������������	 �����	��	�
���� �	%���	� ��	� �� ���	�� �����	� ���
�8�
�	������ �� �	� ��� 	�����	 ��
	� �� ��
�	���	 ��
	� �� �������� $��
�!$�	�����
���
��	� �� ��	 ���	� ���� ����	 ��
���	
	������.	� �� ����	���	 ���	 �������	�!
�.	� �" ���	�	��	��	 ��� � ��	����������
���� ��	 �	
� ��� ��� 	&��	����� �	�	 ��	!
%�	��
" ����	����	 ��� �	�����	� �	��!
���	
" �� �		�8� ����������� �	�	��	� ��	��

������ ���	
���
�	�� ��� ����� � 2*+



�����	��8 ������������� ��� ��	�� �
�" ���
���	� ����
�����
 (-���	� =�� )**15 -���!
	� =�� F		 )**35 -���	� F		 )**+,�

$���	����	 �	������ �� �
�� � ������� ��
��
����
 ���
�	��	� ������ 
���	
" �������
��
����

" �	����	� ���
����� 	&�	��	��	�
��� ���
	 ���
��" �� ���	
" ���
����	� ��
�� ����	����
" ������	�� �� ����
��	 ����
����	����� �� ����
" ����������	 ('	��

 	�
�
� )***,�

:#��
	��	 ��� �		� �����	� ���� � ��
��!
���	 �� ��	��	����
 �	���	����	�� 9����
��	���	� ����	�� ���� ����� ��
����
 ����	�
������	 �� �

�� ���
	��	 �� �����:
(/������� ��	�
	� 4;;2,�

-��� ��	 ����	 �����	� �� �		�� ����
��
����
 ����	�	��	� �
�" �� ���
�	����
 ��
	
�� ����	������

�� ���	��� ���� :������ ��
	�: ��� ����	�!
���� ��	 �	� �� �" � �������
�� ��
���	 	��
"
�� 
��	 ��� ���	 	����
���	� ��	�	 ��
	�
������
" ���
�	��	 ���� �	������ �������!
��� ��	 �	�� �� ���
� 
��	�

��	 �����	� �	�����	� ����	 ���	 �� �
	��
���� �	 ������ ���	������ ����� ����	�!
���� ������� ��	���� �� ���� � ����� ��
���!
�
 �	���	����	� /�� �	
"��� ��
	
" ��
��
����
 ������� ���
� �	 �� ��������	 �� �
����" �� ����� �	������ ��� � ����" ��
����� �	������ ���� �����	� ������� ���	�
���� ��	 ��
���	 ��	� �� �� ��	�� �	��
�

��	�	���	 ��	 ��	�	�� �	�	���� �� ��
���	��� �� ����" ��	 �����
 ������� �	
��	�
�� �	��
	 ����	������ �� ���	� ����� ��	
���� 	������� �� ���� �	�	���� �� �� ����"
��	 ��
	 �� �	�����
��" ������� �� �	��
	
����	������

96�E��

����
�

����

$ ����
	 �� 4;; �	��
	� ���� )2!)3
"	��� �� ��	 ���� ���� �� ��	 ��	�	�� ����"�
��	 ������������ �	�	 ������
" �	
	��	�

���� ����	�	�� �����
� �� G�
����� (E�G�, 
������

�����
��

�� ��	 ��	�	�� ���	��������� ��	 ��

�����
�	�	���� ���
� ���	 �		� ��	��

�, ���	�� ��� �����	�� $���	����� '��
	�
(/����%���� 	� �
� )**4,�

�, <�� '�� E��� '����
 G	�����
��" H�	�!
��������	 :E'GH: (=����� 9	������ 
)*7+,�

�, �
���� ��� ���
���� �������
�� ������

���� ���
	 ��� �	�	
��	� �" =� /���!
�%���� =�9�<� F��	���	�. ��� =� ���	����
()**4,� �� �������� �� ���		 ������
	�@
G�"����
 �	���
 ��� �����	�� ����	������
�� ��	 42 ��	�� ��"����
 ����	����� ���!
����	� + ��	�� �	���
 ����	����� 3 ��	��
��� �����	�� ����	����� )) ��	���

������� ��	 ���	 �� � ���	!����� ���
	 
������� ���� ; �� 15 ; ? �	�	� ) ? �	
��� 
4 ? ���	���	� 2 ? %���	 ���	� 1 ? �	�"
���	�� 9������ ��� 9�&���� ����	� ���
��"����
 ����	����� ��	 (;!40, ��� �	���

����	����� (;!4;, ��� ��� �����	�� ����	�!
���� (;!11,�

�, ��� ��� �
�	 ��	��� ��������
��
�����
����
��

���� ���
	 ��� �	�	
��	� �" '��� =�����
��� =�=� 9	������ ()*7+,� �� �	����	� )1
�������� ���	������ �� ������ �� �	�����
��"
���� ���	 �		� ����� �" ��"���
������ ��
���	 �	�� �� ���������� ��� ��	 ����
 ����!
���	 �� �	�����
��"� ��	�	 ��	 � ����
 ��
))1 %�	������ �� ���� %�	���������	�

D��� �	���� �� ������� ��	 ����	� ��		�
�� ����	� �" � ���	��
��	� ���� ��	���

�	"� =	" ����	� ) �� ��	 ��������� ��	���

�� �
��	� �� ��	 
	��!���� ���	 �� ��	 ��!
��	� ��		� ��������� �� �� �	�����	� �� ��	

2*0 ������ ���	
���
�	�� ��� ����� �



�	" ���	
�� $

 �	�	����" ������������ ���
���
"��� ��	 ���� ��	���
 �	" �� �	� :���
����	�: ��� �	�	� �� ��	 ������� ��	 �
��
�����	� �� ��	 �	" ���	
�� ��	 ���	 �� ���	
���� ��������� ��	���
 �	" ����	� 4 �� �	�
��	 ���	� �	�	� ��� ����	�� ��� ����	� ��	
��	� ����	��	� ���� �������� ����	��

���������

�� ��	 ��	�	�� ���	��������� ���	 �	&
�		� 	������	� ���� ��� ��	� ��� ��	 ���	��
��� �����	�� $���	����� '��
	� �� ���� 	�� 
��	 ����� �	�	 ���	 ��� �		� ������� $��	�
���� ������������ �	�	 ���	� �� ���	 ��	��
�		� ���	� ��	 ������� ��	" �	
� �� �	 �	
	!
���� ���
	 ��� :E'GH: �	
�!	������	�
���� ��� ���	�� �� ��� ���	 �
	�� �� ���!
�	��� ���� ��	�	 �	�	 �� ����� �� �����
����	�� ��� ��	�	 ��� �� �������
�� ���	

���� ��� ��	" �	�	 ���	� ��� �� ����	
���� ���	 �� ��" ����
	 ��	�� �� ����
����� ��	 ���� ��� ��	 ������������ �� ���!
�
	�	 ��	 %�	���������	� '������ �� ��	
�	�����	� ��� ���	 ���	��

"�

�6'�F�'

�� ���	� �� ������ ��	 �	��
�� ���	�!
����	
������ ����� �

 ��	 ����	�	�� ����!
��
	� ��	� ����	����� ��� �	�����
��" ���!
���� �	�	 ������	� ������� G	�����8�
������� ���	�� �	���� �� ����	
������

$��	� ���� ��	����	 �	��	����� ���
"���
��� ������	� �� �	�	����	 ��	 �������
������������ ���� �� ����	������

��������
���� ������
� �� �	��
���
�������
�� �
�	 ��� �� ��� ���
����

�������
��! ��� "������ �� ��������
��
�#��� "�#����

���
	 ) �

������	� ��� ��"����
 ����	�!
���� �� �������	
" ��� �����������
" ����	!

��	� ���� �	���
 ����	����� (� ? �30 � I

�;), ��� �����	�� ����	����� (� ? �77 � I
�;),�

�	������� �	�����
��" ������� ������ 8/8
��	� 
	�� ���	

��	�� ��� ���	 ���	

��	�� (� ?
!�4; � I �;), ��� ������ 8H48 ��	� ������
"
�����!�	�	��	�� ��� �	
�!�������	�� (� ?
!�44 � I �;), ��	 �����������
" ��� �	��!
���	
" ����	
��	� ���� ��"����
 ����	������
�� ��	 ���	� ���� ������ 8�8 ��	� ���	!
����������	 ��� 	&�����
	 (� ? �)* � I �;3,
��� -����� 8-8 ��	� ���	� ��� 	�����������
(� ? �)0 � I �;3, ��	 �������	
" ��� �������!
����
" ����	
��	� ���� ��"����
 ����	�����
����� �	��
	��

��������
���� ������
� �� ��� ��
�������
�� �
�	 ���
���� �������
�� ���
"������ �� ��������
�� �#��� "�#����

$� �������	� �" ���
	 ) �	���
 ����	�!
���� �� �������	
" ��� �����������
" ����	!

��	� ���� �����	�� ����	����� (� ? �70 � I
�;),�

�� ��	 ���	 �� �	�����
��" ������� ������
8�8 ��	� ���	��	� �" �		
���� ��� 	�������
!

" ����
	 �� �����������
" ��� �	�����	
"
����	
��	� ���� �	���
 ����	����� (� ? !�)1 
� I �;3,� -����� 8H48 ��	� ������
" �����!
�	�	��	�� ��� �	
�!�������	�� (� ? !�)+ � I
�;3, ��� -����� 8H28 ��	� ��������

	� ���
������

	� (� ? !�)+ � I �;3, ���	 �
��
����� �	�����	 ��� ����������� ����	
�����
���� �	���
 ����	����� ��	�	�� � �������!
���� ��� �������	 ����	
����� �� ����� �"
������ 8�8 ��	� ���	����������	 ��� 	&���!
��
	 (� ? �)0 � I �;), ��� ������ 8�8 ��	� 
�	
�!�����	� ��� ����	�	����	 (� ? �)3 � I
�;3, ���� �	���
 ����	������

��������
���� ������
� �� ���
����
�������
�� �
�	 "������ �� ��������
��

�#��� "�#����

�� ��� �	 �		� �� ���
	 ) ���� �����
�	�����
��" ������� ������ 8�8 ��	� ���	��	�

������ ���	
���
�	�� ��� ����� � 2**



�" �		
���� ��� 	�������

" ����
	 (� ? !�)+ 
� I �;3, ��� ������ 8H48 ��	� ������
"
�����!�	�	��	�� ��� �	
�!�������	�� (� ?
!�4+ � I �;), ���	 �	�����	 ��� �����������

����	
����� ���� �����	�� ����	����� ���
	
������ 8�8 ��	� ���	����������	 ��� 	&���!
��
	 ����� �������	 ��� ����������� ����	
�!
���� (� ? �)+ � I �;),�

1;; ������ ���	
���
�	�� ��� ����� �

���
	 )� ����	
����� �����& �� ������� �� ����	����� ��� �	�����
��" ������
	�
(�	��
	�,

G # �$ $ / � � 6 - > E � < � H4 H2 H1

G *��
33

*44
33

*�� 0*��
33

0*�� *%5 *%% *%�
3

*�� 0*�� 0*�% 0*�� *%� 0*��
33

0*%% *�5

# *4�
33

0*�4 0*�� 0*%�
3

*%�
33

*�4 *�� 0*%/ 0*�� 0*�5 *�4 *%�
3

0*%6
3

0*%6
3

*��

�$ 0*�/ 0*%% 0*%6
3

*%6
3

*%� *�4 0*�/ 0*�/ *�� *�� *�� 0*�6
33

0*%/ *%�

$ *��
33

*%�
33

0*%/ *�� *��
33

*%4
3

*�/
33

0*�� 0*�4 0*%4
3

0*%4
3

*%�
3

0*��
33

/ *�/ *�/ 0*%5
33

*�6 *�5 0*�4 0*�6 *�4 *�� *�6 0*�/ 0*%�
3

� 0*�6
33

0*�6 *%/ *��
33

*/�
33

0*%4
3

0*%% *%�
33

*%� *�/
33

0*//
33

� 0*�4 0*�� 0*%4
3

0*//
33

*%4
3

*%4
3

*/�
33

0*%� 0*�5 */%
33

6 *�/ 0*%�
3

*%� 0*%� *%�
3

*�4 0*�6 0*/6
33

*��

- 0*�� *��
33

*�4 0*%�
3

*�/ 0*%% 0*�/ 0*��

> *%/ 0*%� 0*%� 0*�4
33

*%/ *�5
33

0*/�
33

E 0*%6
3

0*�%
33

0*��
33

0*�4 *%� 0*��
33

� 0*�/ *%� 0*�/ *�% *��
33

< *�� 0*�/ 0*�%
33

*��
33

� 0*�% 0*�4
33

*��
33

H4 *%�
3

0*%�
3

H2 0*%5
33

H1

K ? �;3 
	�	
 �� �����������	5 KK ? �;) 
	�	
 �� �����������	



$������
�� ������
�

$��	� ��������� ��	 ���	�����	
������ 
��	����	 �	��	����� ��� ������	� ����
"
�� 	&����	 ��	 ���%�	 ������������ ��
����	�	�� ������� �� �	�����
��" �� ��	 �	!
�	
���	�� �� ����	����� ����� �	��
	��

$���� �	�����
��" ������� ������ 8H48
��	� ������
" �����!�	�	��	�� ��� �	
�!
�������	�� ��� 	�	��	� �� ��	 ���� �������!
����� ��	 β ? !�44 �� �� ? �;3 - ? );�1+ 
� I �;)� �� 	&�
���� 3C �� �������	� -�����
8/8 ��	� 
	�� ���	

��	�� ��� ���	 ���	

��	��
	�	��	� �� ��	 �	&� ����������� ���������!
��� ������  β ? !�)* �� �� ? �;2 - ? +�37 
� I �;)� �� 	&�
���� 2C �� �������	� -�����
8-8 ��	� ���	� ��� 	����������� ��� -�����
8�8 ��	� ���	����������	 ��� 	&�����
	
���	 �����������
" ��� �������	
" ��	����	�
��"����
 ����	����� �" 	&�
������ 4C ��
�������	 	��� ���� �β? �)1 �� �� ? �;4 

- ? 3�4) ��� 3�4; � I �;3 (�		 ���
	
4,�

�� ��	 ���
	 �� ��� �	 �		� ���� �	�!
����
��" ������� ��	� 8H48 8/8 8-8 ��� 8�8
���	 ���������	� )4C �� �������	 �� ��"��!
��
 ����	������

��� �� �������
��

�	������� �	���
 ����	����� ������ 8H48
��	� �����!�	�	��	�� ��� �	
�!�������	��
�����������
" ��� �	�����	
" ��	����� �	���

����	����� β ? !�)7 �� �� ? �;2 - ? 3�2* 
� I �;3 ���
	 ������ 8�8 ��	� ���	�������!
���	 ��� 	&�����
	 �����������
" ��� ����!
���	
" ��	����� �	���
 ����	����� β ? �)1 
�� �� ? �;4 - ? 1�;; � I �;3 (�		 ���
	
2,�

�	��
�� �������	 ���� ����� ��	 �	�����
!
��" ������� ������� 8H48 ��� 8�8 ��

	����	!

" ���������	 3C �� �������	 �� �	���

����	������

������ ���	
���
�	�� ��� ����� � 1;)

���
	 4� '�	����	 �	��	����� ���
"��� �� �	�����
��" ������� ���� ��"����
 ����	�����
����� �	��
	�

#�����
	� ���	� ��
6���"

#�
�	 � �	��
�����

/	��
�	���� β

� �� ��

�����	
-!�����

H4 ) !�44KK !�32 !�44 !2�42KK �;3 �;3 );�1+KK

/ 4 !�4;KK !�2+ !�)* !4�+3KK �;0 �;2 +�37KK

- 2 �)0K �27 �)1 4�40K �43 �;4 3�4)K

� 1 �)*K �23 �)1 4�40K �4+ �;4 3�4;K

K ? �;3 
	�	
 �� �����������	5 KK ? �;) 
	�	
 �� �����������	

���
	 2� '�	����	 �	��	����� ���
"��� �� �	�����
��" ������� ���� �	���
 ����	�����
����� �	��
	�

#�����
	� ���	� ��
6���"

#�
�	 � �	��
�����

/	��
�	���� β

� �� ��

�����	
-!�����

H4 ) !�)+K !�4* !�)7 !4�24K �;+ �;2 3�2*K

� 4 �)0KK �4+ �)1 4�;;K �;0 �;4 1�;;K

K ? �;3 
	�	
 �� �����������	5 KK ? �;) 
	�	
 �� �����������	



���
���� �������
��

���
	 1 ����� ���� ����� �	�����
��"
������� ��
" 8H48 ������ ��	� ������
"
�����!�	�	��	�� ��� �	
�!�������	�� �����
+C �� �������	 ��	�  β ? !�4+ �� �� ? �;+ 
- ? )3�2* � I �;)�

�� ��	 
���� �� ��	 ����
 ������������ ��
�	�����
��" ������� �� ��	 ����
 �� ����	�!
���� ��	� �� ��� �	 ���	��	� ���� �	�����
!
��" ������� ���������	 41C �� �������	
������� ����	����� ����� �	��
	��

$

 ����	 ������� �� �	�����
��" ���� ���	
�������	 ��� ����������� ����	
����� ����
��"����
 �	���
 ��� �����	�� ����	�����
��� ���	 ��� ����� ��" ���	�� ������������
�� ����	����� �	�	 ���	� ���	 �� �" ��	
���	� ������� (��	� �� 	&�
���	� 	��
�	�,
���� ����� ��	" �	�	 �����������
" ���
�������	
" ����	
��	��

��'��''���

��	 ��	�	�� 	��	���� ��� ���	����	� ��
���	� �� ���	�� ��	 ��
	 �� �	�����
��" ���!
���� �� ��	 �	�	
���	�� �� ����	�����
����� �	��
	�� ��	 �	�����
��" �������
��� ��� ��	 ���������� ������
	� ���� ��"
����
" 	&�
��� ���	������	 ��� ��	 ��
	 ��
	�������	���
 ��������

#�����
	� �� ��	 ���� �� �	�����
��" ���!
���� (����� ��	 �������� �� �	�	���" ���
	�������	���
 ���
�	��	�, ������ ��	 ����
�� �	��	���	�� ��" �
�� �	 �

 ���������
�� 	&�
������ �	��
	 ����	������ $ ����	�"

�� ����	������" ��	���	� ��	 �	
	���� ���
���	��������� ������������ �	��		� �	�!
����
��" ��� ����	����	 �	������ (	��� 
$��	���� /������ 4;;45 /	������. 
)**25 ������� 	� �
� 4;;45 E�	����� 
)**0,� -	��
	 ����	����	 �	������ ��"
���������
" �	 �	�����	� �� �	��
���� ����
� ����
	& ����������� �� ��
����
 �����!
�����
 ��� ���������
!��	����� ��������
(/����%���� ��	�	
� )**4,�

��	 �	��
� �� ��	 ��	�	�� ����" ����� ����
����� �	�����
��" ������� ������ H4 ��	� 
�����!�	�	��	�� ��� �	
�!�������	�� ���
�
�"	� ��	 ���� �������� ��
	 �� �

 ���		
�"�	� �� ����	������ �� �� �	�����	
" ���
�����������
" ����	
��	� ���� ��"����
 
�	���
 ��� �����	�� ����	����� ����� �	!
��
	� ���� ��"����
 ����	����� 3C ��
�������	 �	���
 ����	����� 2C �� �������	
��� +C �� �������	 �� �����	�� ����	�����
��	� �� ��	 ���
	 ������ H4 ��� 	&�
���	�
)3C �� �������	 �� ����	����� �����
���
	��	�� �	��
	� (�		 ���
	� 4 2 ���
1,� �� ����� ���� ����� �	�	��	��	 ���!
������	� ���� �� ����	������

'����	� ���	 ����� ���� ���� 
	�	
 ��
����
�	�	�� ���� �	
��%�	�� �		�� ���

	�� ����	����	 ���
��	� �� ����	� 
	�	
� ��
�	����� �	
��%�	��" ������ ���
	��	��	
(�8����	

 	� �
� )**3, 	��	���

" ���
����	 ���
��	� ��� ��	 ��
" ���	���	
"
����	����	 �� �	��� ���� (#����� 	� �
� 
)**+,� �� ���	 ���	� ���
	��	��� ��"
����	��	 ��	 
	�	
 �� ����	����	 ����� ��
�	������ �� ���	� �� ���� �������
 ���
���	�����	 ����� �		�� (	��� ��������

1;4 ������ ���	
���
�	�� ��� ����� �

���
	 1� '�	����	 �	��	����� ���
"��� �� �	�����
��" ������� ���� �����	�� ����	�����
����� �	��
	�

#�����
	� ���	� ��
6���"

#�
�	 � �	��
�����

/	��
�	���� β

� �� ��

�����	
-!�����

H4 ) !�4+KK !)�;* !�4+ !2�*2KK �;+ �;+ )3�2*KK

K ? �;3 
	�	
 �� �����������	5 KK ? �;) 
	�	
 �� �����������	



������ ��	� ���� ���	�� �� �	 ������
 ����	�
(=	��	�� 	� �
� )***,�

��	 �		� ����� �� �� ��������� �����

���
�	��	 ������ ���� �� �	
��	� �� �	
��!
%�	�� �	������ �� ���
	��	��� (G�	���� 
/	������ )**+5 '�"�	� 	� �
� )*07,�
������� �����
 
	������ ����	��	� ������!
����� ���� � �	����� �		� ����� �� 
��	
" ��
����	� �������	� ��� �	
�	�� ���� ������	
����	����	 ����� �� �	������ �� �	

 ��
������	 �����������	� �� 
	��� ��� �������	
��	�	 �	� ����� �� �	������ ($�	�� 	� �
� 
)*+*,�

$� ���
��	� ��	 ��	" �	�� �� ���	 ��	��

	�� ���� �		��� G		�� ���	�	� ��� �	��!
����	 �� ����	����8� �������� �� �		�� �
��
���� ����	����� �� �� ��� ����	�� ����	�!
���	 ���� ��	 ����	����	 �	������ �� 	�!
������	�� 9��" ����	����	 ���
��	� ���	 �
�	����� �� ����	����	 ���	����

��	�	 �� � �	�	��
 ��	� ����� �	��
	 ����
�	��
	� ��	 ��� ����	����	� �� ������ ��
!
���	 �	��
	� ��	 ��� ������	� �� �	
����	����	� ����
��" ����
� �	 ��	 ��

!
���� �� ��	 �	�����
��" �� ������ �	��
	� 
	��	���

" �� ����
 ��	�� ��� ���	 	��	���
!

" �� ��	 ��	�� ���� ��	�	 ��	 ���� ���
�		� ������

>���� �" ��	 �	��
�� �� ��	 ��	�	��
����" ����� �	�	��	��" �		�� �� �	 ��
��������� �
������ �� ��	 �	�	
���	�� ��
����	����� ����� �	��
	�� ��	 �����
���	� ��	� ������	 �� ������� ��	�� ��!
��	������ �� ������	 �����������	� �� 
	���
��� �������	 ��	�	 �"�	� �� �	� �	������
��� �� ���	 �� ���
	� �� ��	�� �	��!�� �		
!
�����

������ �	��
	� ��	 �" �� �	��� ��!
����	����	 ��� ��	 
�� ���	��	�����
 ��!
��	����� �� �����
� ��� �� �	 	&�
���	� ��
���	� ��"�� '����	� �" �%��
 ��� ��
!

	���	� ()**2, =��	��� 	� �
� ()**2, ���!
�	�� ���� ������ ���	� ����	 ����	� ����
�	� �� �����!����	����� (��	� �	��	��	�
����	����� ��� �	
�!�
��	,� ��	�	 �����	�

����� �� ���� �	��	�� �����	� �� ���	��
�	��
	 ����	����	 �	��	���	� ����� ��


��� �	�	�����
" ���� �� ��	 ��	�� �	���!
����
 
	�	
�

��	 �	&� ��	��	�� ������������ ������ ��
�	��
	 ����	����� �� ������ 8�8 ��	� 
���	����������	 ��� 	&�����
	5 �� ���
�����������
" ��� �������	
" ���������	�
4C �� �������	 	��� �� ��"����
 �� �	


�� �� �	���
 ����	����� (�		 ���
	� 4 ���
2,�

�� ����� ���� 	&�����
	 ������	�� ���
��	������	 �	��
	� ����
�" ���	 ����	�!
���� ������	� ���� �	
��	���	 ��� �������	
��	�� E"�	��������" �� ��	��������
"
�	�	����

" �	�	����	� (>������ '�	�	�!
��� )*0*,� ���
��	� ��� ���� ���� �	��!

	�� ����
���	 ����	�� �� �	������ �� ���
�	�	�����
" ����� ��� �� ����	����	 ��� ��	�
���	 � ���������� �	���	 �� (��"
�� 	� �
� 
)**7,�

-����� 8/8 ��	� 
	�� ���	

��	�� ��� ���	
���	

��	�� �� �����������
" ��� �	�����	
"
����	
��	� ���� ��"����
 ����	����� ���!
��������� 2C �� �������	 �� ��"����
 ��!
��	����� (�		 ���
	� ) ��� 4,� �� �	�
	���
��	 ���� ���� 
	�� ���	

��	�� ���
	��	��
�	��
	� ��	 ����
" ����� �� �	 ���� ��
��"����
 ����	������ F	�� ���	

��	�� ���!
�	��� ��	 ����

" ��� ������.	� �� ��	��
��������5 ��	�	���	 �� �� �������
� ��� ��	�
�� ���� �� ���
	� �	��	 ��	" ���� ����	�!
���	 �	������ 	��	���

" ��	� 
	� �" ���!
	�� 	��	���

" ��	� ��	" ������ �������
��	�� �������� ����	�
"�

���	

��	��	 ���� �� � ��	�� �� ����
"
�	������ ��� �� ��	 ���	 ������� �� ���
������� �� ����	 ����	%�	��	� �� �����
��� F	�� ���	

��	�� �	��
	 ��" �� ����	�!
���	 ��� �		
���� �� ���	������" �" ����	�!
���	 ����� ���� �� ��" ����	����	 �	��
	
���� � ��	��	� �		� ��� ���	� ���� ��	
�����
 (/��� )*01,�

�	
��%�	��� ���	 �	�	��	�
" �		� �����
�� ���	 �� �H ���� �� 0!); ������ 
��	�

������ ���	
���
�	�� ��� ����� � 1;2



���� ��	�� 
��!������� �		�� ��� ���� �	!
���	 ��	 ���	� �� ���������
 ����� �� �	���!
��� (9������ 	� �
� )**1,�

-����� 8-8 ��	� ���	� ��� 	����������� ���
����� � ����������� �������	 ����	
�����
���� ��"����
 ����	����� ���� ��
" 4C ��
�������	 ����� �	��
	� (�		 ���
	� ) ���
4,� ��	� 	����������� ��� ����"!��!
���"
�	��
	� ��	 ����� �� �	 ��"����

" ���	
����	����	�

��	 ������������� �� �	�����
��" �� �


���		 �"�	� �� ����	����� ��	 �� ��

���@
�	�����
��" ������� ���	 ���������	� )4C
�� �������	 �� ��"����
 ����	����� 3C ��
�������	 �� �	���
 ����	����� ��� +C ��
�������	 �� �����	�� ����	������ �� ��� 
�	�����
��" ������� ���	 ���������	� 41C
�� �������	�

F��������" �����	� �	�	�
 ���� �	��
	�
�	���	 �� ����	����	
" �� ��
	� ��	� ��	"
��	 ��� �� ����	� �� �	��� �	�����.	� 
�	��	 �� �	��� �	��
���	� ������� (>���	� 
)*+45 9�

��� 9�����
	�� )*77,� ����
���� �������� ��	 ��	� ���� �	��
	� ��	 ��
����	����	 �� ��
	� �� ��� �� ��	 ������!
���� �� ���� �� ����	��	��

�	�	���� �		�� �������	�� �� �	�����.���
���� �	������
��" ���
�	��	� ����� �� ���
	�!
�	�� �	������� ��	 ��	�	�� �	��
�� �	����!
��� ��	 �	
����	 ������������ �� �	�����
��"
������� �	�	����	 ����	����� �� � ��	��
	&�	��� G	�����
��" ������� �� �	��� ��
�	�	���" ��� 	�������	���
 ���
�	��	� ��	
�� ������
" 	�����	� ���� ��	" ������ �	
�	�����	�� >	�	���� ��� ��
" �� �� ��� 
	�������	�� ����� �� ����	 ��	 ���
�8�
�����

$� ��	 ������������ �� ��	 ��	�	�� ����"
�	�	 ���	� ���� � �������
�� ��	� �� ����� 
��	 ��
	 �� ��
���	 ������ �	 �����	�� ��	
���� ���� �� ����� �	& ����	�	��	� ���	�� ��
�	 ��	��	� �� ����	����� �� ����������
���� ����	 �� ��	 �	�� ��" �	�
	�� ����	�!
	��	� �� ��
����
 ����� ��� ������ �	��		�
��	 �	&	��

9	��	�� �� ����	�	�� ��
���	� �	�����
�	�" ����	�	��
" �� �� ����
� �� ������������
�� �	��	�� ����	��	� ���� �	��
	 �		
 ����"
��� ���� �� �����	 ���� (���
��� 9�

	� 
)*00,� E��	�	� �� ���" $���� ��
���	� 

��	 ����	 �� <���� �� ����� �	��
	 ��	�	�
�� �������� �� ������� �� ��	 ���	�8�
����	� �� ���	� �� ����� ����
��� (��������
	� �
� )*00,�

/	��	��� ��� '���	��	� (4;;3, ���!
����	� � %����������	 �	��	� �� �		�!
���	��	� ����	����� �� �	�	����	 ��	��	�
�����!�������
 ����	�	��	� �� ����	�����
���
� �	 ��	����	� ���� ����	�	��	� ��
�������
 ��
�	�� �� �	�	��
 ��
���	� ����!
���	��.	� �" ��

	��������� ��
�	� ����
����
 ������
��	 � ���� 
	�	
 �� 	��
�������
�������	�� ��� ����� 	������.	 ��
�	�
���� ��	 �	���
" ��������� ����	� 
��	�

	�	
� �� ����	����� ���� ��	�� �����	�!
������

�� ���	��� ���� 8������ ��
	�8 ��� ����	�!
���� ��	 �	� �� �" � �������
�� ��
���	 	��
"
�� 
��	 ��� ���	 	����
���	� ��	�	 ��
	�
������
" ���
�	��	 ���� �	������ �������!
��� ��	 �	�� �� ���
� 
��	� ��	�	���	 �	��
	
����	����	 �	������ ��" ���������
" �	
�	�����	� �� �	��
���� ���� � ����
	&
����������� �� ��
����
 ����������
 ���
���������
!��	����� ������� (/����%���� 
��	�	
� )**4,�

,����'�� 7(&� ��� ���6

�6-6�6��6'

�89,�� ,*�*� 8,�
-� #*�*� ��-:�08���	9�
�*� ,����9;�	
� #*� %565� �"���� ����&�&) �&�
��'��&�  ���'�"�< � �����!�� ���� "! � )�&���� ���"�$*
��
����� �
��
�
����� �
��
�� ��� 4/404��*
��	�	8� 7*9*� 	�,#9-�� �*=*� ����;��

�*=*� %5��� � ��1� ""+ "! �"���� ��$��"�")$* ����0
 "�"()�� �&����"< ���&����0
���*
�-�9,��-� 	*�*� >��
#�-� >*7*� ����� 
(0

.�& �))�����"&* ������ �
��
� 
� �����
�
��� �/�
�60�%*

1;1 ������ ���	
���
�	�� ��� ����� �



>9,
9,�-� -*� �	
-9��9,� >*
*� ����� 910
����&�&) ��"��0&���"&�� ��!!���&��� �& ����0��������
�))�����"&< � ?(�&������'� �$&������* ����
����


�
����
�� /%� �� %%40%/6*
>9,8�=��:� �*� %55/� ����
���
�� ��� ����
��

�
��
��
��
�� ��� �
���
�� -�� �"�+< #�
���0

���*
>
�-� 8*�*� %5��� �����
�
�� 
� ����� ����
� 

��
�� � �
�!������
 ����� 
� ��
 ��
�!� ��� �
"
��

-�� �����< -"�����& >*	*
>7�,8@;���� 8*� ��
9,��9�:� 8*#*7*� ��0

�9,#�-� 8*� %55�� #�
 $��
�� ��� �����
�� �� 

��
���
� ����
�� � " �+���.� �&�'�����$� ;����
A�&��&�*
>7�,8@;���� 8*� -�9#9��� �*� %55�� -��

���&�� �& ��� ��(�$ "! !�.��� �))�����"&* �&< 8* >B"�0
+?'���� �* -��.�� C9��*D� %� ���
 ��� �
�
�� �� 

!
��� 
� �
���
 ����
���
�� ��& ���)"� 	�<
�����.�� �����*
>��8��8�� �*� ��9
�9,� #*=*� ���/� &����

�
�
�
!�
��� � ��
����� �!!�
��� C��� 9�*� �* //�D�
>"��"&< 
"()��"&0#�!!��&*
	��,�,�� 
*;*� ,9
����� 	*� >�-��,�� �*�

����� �"&)��(��&�� �.���� "! ������'�� ���!0
��)(���"�$ �!!����$ "& '�"��&� �"&�(��* '��
!
��

�����
�
����� 6� 4/045*
	�,���-� #*� #���9,� -*� %5��� >�� �1����0

�&��� �&� �))�����"&* �
���� ���
��
 �
�
����� 6��
%��0%��*
9�
��� �*
*� ��9AA9-� ;*7*� %5�4� 
�&��� �&�

�))�����'�  ���'�"�< � .���0�&��$��� ��'��� "! ���
�"���� ��$��"�")���� �������(��* �����
�
����� ����
 

���� %��� /�50//�*
A�,;9,� 7*#*� 8�#� �*� %55�� �������"�� "! �"0

���� �����&� ���$ �& 8"���&0 �&� �&)�"0�.�����&
������""����* ����� �����&��� �� ��� �"����$ !"� ,�0
������ �& 	���� ��'��"�.�&�* �&���&��"���� �-*
A�,;9,� 7*#*� �99� �*� %556� �"���� �����&� ���$

�& 8"���&0 �&� �&)�"0�.�����& ������""����E* &����

$
�
�
!�
��� 4�� ���0��4*
A�,;9,� 7*#*� 8�#� �*� �99� �*� %55�� 	(��(���

��!!���&��� �& 8"���&0 �&� �&)�"0�.�����& ���0
���""����E �"���� �&�������"& �&� ���$  ���'�"�* &����

$
�
�
!�
��� 44� %���0%�55*
A��89� �*�*� %55%� ��� �(��(��� ������'��$ "! ���!���

�&��'��(����.* �&< #*�* 	���+ C9�*D� ��
�
���� �
��� 

�
� C��* %640�%�D* -�� (�$ ���+� 	�< ��)� �( ����0
��"&�*
A,���� �*� #�	������ 7*� �
�#9� �*,*�

%566� ��� �".�& ����$� ���� �))�����'� ���& .�&F
�����
�
����� ����
���� ��� 4/�044�*

���#�-� ,*� ��9;9-��-� 7*� %5�5� � ���&

��(�$ "! �$�������'��$< �* �& �1�.�&���"& "! �$�����0
��'��$ ��"��� �&� ����)"���� ����'�� !�". ,(����
������� �&� ����&� @(����"&&�����* ��* ��� ����"�")0
���� �"�� "! )�&��� !�.��$ ������"&������ �&� ����&����

��'�����$* (
����� 
� &���� �����
�
�� ��� ������� 

���� /�� 46%06%�*

,��9	� 7*9*� %56�� ��.�&� ��������������� "!

��� ."����&) �1����.�&�< ����(��. �� � !(&���"& "!
��1 �&� �))�����"&* (
����� 
� �
��
������ ��� �
 

���� �����
�
��� ��� %/50%��*

�=�,�� �*� %55�� ������"��* )
���

*� 7(�$�

�* 6*

�9�#�--� �*,*� %55�� ��� �"�� "! �"���� �&0

!"�.���"& ��"�����&) �&� �")&���'� ����.� �& ��?(�0
����"& �&� .��&��&�&�� "! �� ��(�� �))�����'�
 ���'�"(�* �&< ,*
* 
��&� 9* �"&&������& C9��*D�
+���� ����
���
�� #�

��
�� �
�
����� ��� ��!���� 

��
�� �
� !
���� C��* 6/0%�5D* -�� �"�+< �����.��
�����*

��9� 7*�*� %5��� 
"� ���)� ��� )�&��� ��!!��0

�&��� �& �))�����"&F � ��'��"�.�&��� .���0�&��$���*
$
�
�
!�
���� �����
�
��� ��� 6��06/4*
�@>��� -*� �
#��� 
*� �
�8��� �*,*�

�8
��,� �*� %55/� � ��(�$ "! !�.��$ �$���.
�& ������"& �" �&)�� �."&) .��� �&� !�.���
��(��&��* ������ (
����� 
� &������� �����
�
��� ���
6/066*
8�-98�,� �*� �
�,� ;*�*� A,�-	�� >*� ��-�0


�8�,� �*,*� ;�:� �*� -�:�,9�
� �*#*� %55/�
	�(�����$�  ��.� �&� �(&���.�&�* ����� (
����� 
�

�����
�
��� %�� �5404��*
8����,� �*�*� #9
,��,�� 8*8*� %546� (�� ���

+��� ���

� �
��
������ ,�
���
�����
* 	"�$��)��
 $ ��� ��$��"0	�&���� �0��� 
���& ���+� -��
�����0%4 C�&���D*
89--9�
� =*
*� ��=,9-	9� #*�*� 
��>9,��

7*>*� �,�	�� �*� -�	��9 #*� %555� �&�������"&��
�))�����"& �& (� �& .�&"���$ $"(��< #�����"�� "!
������'�� &��)� "(��""�� ����� �&� ����&��� �&0
!�(�&���* (
����� 
� &
������� �����
�
��� �6� /�
��%0�5�*
8
��,�� �*� 8��9,�#���� 7*>*� ���/� �))���0

��"&� ���� '����.�H���"& �&� �"���� ������"&�����
�."&) �&���& $"(��* ���
�����
��� (
����� 
� �
��� 

�
��� $
�
�
!�
��� �6� %� �605�*
#�		�>�� 9*9*� 7�	8��-� 	*-*� %56�� #�


!����
�
�� 
� �
" ����
�
��
�� ���&!"��� 	�< ���&0
!"�� �&�'�����$ �����*
#����	8� �*8*� #�	�-��9��� >*,*� %544� �

��(�$ "! ��������� �))�����"&* (
����� 
� �
��
������

��� �
���� �����
�
��� �� �5%0�54*
#���;��� 7*=*� 
�,�,�� 
*� %55�� A����

�&��� �����"&* �"���� ��$��"�")$< �&��'��(����
)�"(��� �"�������* �����< 	>� �( ������� �&� ������0
 (�"��*
#���9��� 8*� %56�� �
"��� !
������* 
�&��� 	��$�

-*�*< �"( ����$*
#�A���� �*9*� 
�-�#� �*� ���;�� �*�*� %55��

-�(�"��$��"�")���� ����� ������� ��������&� .���
����&?(�&�$* &�����
�
��� /�� %�%0��*

������ ���	
���
�	�� ��� ����� � 1;3



#�

����#� A*#*� �����,� �*#*�
=,�

�� �*	*� %55/� �
���� !����
�
�� �� ��
�� 

�������� !
��!
����
� -�� �"�+< A���.�&*
�E��--9��� 7*� 
�=8�-�� 7*�*� �>>����

,*�*� %55�� ��������&) ����"(� ����&?(�&�$ �&� �( 0
���&�� � (�� �."&) �))�����'�  "$�* (
����� 
�

&
�������� ��� &������� �����
�
��� 4/� ��50�/6*
���,�;� 7*#*� =����� 8*9*� 7�-�9-� 9*�*�

	����� 7*A*� �� ��*� ����� �& " ���'���"&�� ��(�$ "!
����'���� �&� �����'�� �))�����"&� )�&���� �&�
�"����0��$��"�")���� ��B(��.�&� �& ��� ���""�< I����
=���� 	��$"& �"��&E� ="�+*****I '���� &�����

�

�
�
���� ,����
���� %5� �� /��0/6%*
��9��	
� 7*7*� >9,�,�-�� �*�*� %556� ���

������"&����  �����& ������ �"����� �&� ���""� !��0
�"��� �&� ����&?(�&�$ �."&) $"(��* (
����� 
�

���

� +
����� 46� �60//*
��,��-� �*� >��9�� ,*A*� %5��� -����� �
���� 

�.���
� ��� ���
�����
� !�
�
��� -�� �"�+< A���
�����*
,�#�,9:� 7*#*� �-�,9�� 7*#*� A�7
�,�� �*�

���%� 	(��(��� �&� ��1 ��!!���&��� �& �))�����"&< �
�".�����"&  �����& 7���&��� �&� ���&��� ��(��&��
(��&) ��" ��!!���&� �&'�&�"����* ����
����
 �
����
��
�6� /%/0/��*
,�-�� #*� ���/� �" ��(�$ ��� �!!��� "! !�.��$

�&'��"&.�&� �& ��� ��'��"�.�&� "! �))�����'� ��&0
��&���� C(&�( ������D #* ����* ����������"&* ������0
.�&� "! ��$��"�")$� 
�.����� ������� �&�'�����$�
���.��� �&���*
,�-�� #*� ���6� ,�����"&���� "! ����"&����$ �&�

!�.��$ �&'��"&.�&� ���� �))�����"& �&� ��� �!!��� "!
�&���'�&��"& ��")��..� "& �))�����"& C(&�( ������D
��* �* ������* ������.�&� "! ��$��"�")$� 
�.�����
������� �&�'�����$� ���.��� �&���*
�9
���� #*
*� %5��� #"�� ���& �� &��� �" +&"�

� "(� �(��(���  (� ��� �!���� &"� �" ��+* (
����� 
�

&�
�� &������� �����
�
��� %�� %�/0%4�*
�9
���� #*
*� ����-� �*,*� >9,,�� 7*=*�

���,��,
�� �*
*� %555� 
(.�&  ���'�"� �& )�" 0
�� ���������'� C���"&� �����"&D* �& �&��"�(���"& �"
	�"��0	(��(��� ��$��"�")$* ���$& �&� >��"&*

�9��
0�
���;���� ,*� ����� ���""� !"� �)0
)�����"&< �$��� "! ��"�����&� �))�����"& �& ���""�
��(��&�� �&� ���""� ��"�"(��* ���
�����
��� (
�����


� ��
�
��
��
 ��� /
���� %%� �� /�/0/%4*
�
�,#�� 	
��,�� %565� ������'�� ��10�$��&)<

����� �&� ���(��* �&< ����.�������. C9�*D*
�#��
� 9*,*� #�	8�9� �*#*� %55�� �))�����'�

."���� �& ��� .����* �
���� �����
�
�� C��*
�/40�/6D� -�� �"�+< ="��� �( �������*
�#��
� 9*,*� #�	8�9� �*#*� %55�� 	(��(���

��!!���&��� �& �))�����'� &"�.�* �
���� �����
�
��

C�* �/�D� -�� �"�+< ="��� �( �������*
�-��9,� 7*� ���
��-� �*7*� ����9,��-� 
*,*�

%5�4� �����.�&�&�� �&� �"&��?(�&��� "! ���"�����&)
���� ��'��&� ����� �(��&) �����"�����&�� �&� ��"���0
��&��* (
����� 
� '���� ��
�
��
��
� 4� �50�/*
����9,� 8*� >�����-� #*7*� ����� ��1 ��!!��0

�&��� �& ��'��� "! ��$������ '�� ��� �&� �&������ �)0
)�����"& �."&)�� ���.��$ ���""� �������& �&� �����
���"�����"&� ����  ����!� � "(� �))�����"&* ����
� 

���
 �
����
�� /�� �� %�/0%��*
�����,� 9*� 	
��=�	8� �*� 
9���-������

9*� ��-	8�9,��� #*� %554� 
$�������'��$ �&�
�"&�(�� ��" ��.� �� ���+ !���"�� !"� ��"�����&� ��0
'��"�.�&�* (
����� 
� ��
 ��
����� ����
�� 
�

&���� 0 ��
�
��
�� ����������� /�� %�%/0�4*
�,��-���� 
*	*� >�-�9#��� ,*� ;����,9���

#*7*� ����� #*� ��		�� -*� %5��� �&��'��(����.
�&� �"������'��.< 	�"��0�(��(��� ���������'�� "&
���!0�& )�"(� ������"&�����* (
����� 
� �
��
������

��� �
���� �����
�
��� ��� /�/0//�*
�-�9,=���� #*8*� �	���� >*�*� 
���9,�-�

#*8*� >7�,-����� 
*7*� �� ��*� ����� �& " ���'�0
��"&�� ��(�$ "! �"���� �1��(��"& (&��� '����� �"&��0
��"&< 
�&��� �&� ��'��"�.�&��� ��!!���&���* &����

$
�
�
!�
��� 6�� �� %�/�0%���*
;���,�� A*� �,9#>���� ,*9* 89,,� #*

��
�-�� �*� >�8�=�8�� =*#*� %556� ����(�0
��'�&���� !���&��E ���������������� �&� ����&?(�&�$
�& ����$ ��"�����&��< � ���� "! ��" �".����&)
."���� "! ��'��"�.�&�* &���� $
�
�
!�
��� 4�� ��
46404�5*

1;7 ������ ���	
���
�	�� ��� ����� �

�'�/��'��L =��6FM�N $>�6'�#��N � O�6�

#* , � & �� �* # � � � " � � �

�1���� J�K��� �� '�&"'��� �+K.�&�( 'HL��"' .��H� "�" &"�L"( � �)����'��"( ( M��&* ;N�+(.&O
'H"�+� �"H"��O'��� H ��� �&���+N�� ��"�����&���+ H 
*�* '" '�+( %/0%� �"+"'* �"����&(�P
'N����+$ (+�H(BK� M� &��+�"�P "�" &"��&P Q��$ �+" �+(��&"'O HO'���"�L� &RH+� .���� �&����)�&����
�1���"'�&"�L � &�����H��'"�L �������'�BK + !$H��+�B� '�� O�&�B � &�����.�B �)����'��� ( M��&* 	��0
+"'" ����" "�" &"��&P Q��$ '$�'��S"'��� ��2 '����&��� ' �)����'��� ( M��&* ;N����+$  "�� HR�+�&P
+�"+"'"( ��)���&"( �&��NH"(*


