
�2

�-���,�"*(	 ,/��"	 ,��#	 *���.�"*$�	
#$� &$-$/,$0
����2)*0� ('� ,%$.)8).� &$.$%('&,� )*� (#$� %',(,6*/%().
1$12&/*$�./7,)*;�)(,�$5.)(/()'*��	-7(/1/($�&$.$%('&,
#/<$�2$$*� .-/,,)8)$0� /,� )'*'(&'%).� /*0�1$(/2'(&'%).�

#$�)'*'(&'%).�'*$,�/&$�.'7%-$0�4)(#�,%$.)8).�)'*�.#/* 
*$-,��(#$�87*.()'*�'8�4#).#�(#$6�&$;7-/($��4#$&$/,�(#$
1$(/2'(&'%).�'*$,�)*8-7$*.$��<)/�%&'($)*,�	��(#$�,6* 
(#$,),�'8�,$.'*0/&6�.$--7-/&�(&/*,1)(($&,�/*0�,72,$:7$*( 
-6�(#$�.$--7-/&�1$(/2'-),1���'*'(&'%).�&$.$%('&,�)*.-70$O
����� @� 1$(#6- � /,%/&(/($� &$.$%('&,A�� /*0� *'* 
������ )�$�� ./)*/($� /*0���"�� @�� α /1)*' � #6 
0&'56 + 1$(#6- E ),'5/9'-$� %&'%)'*).� /.)0A� @D����

�BB+A���$(/2'(&'%).�&$.$%('&,�)*.-70$��?&$.$%('&�,72 
(6%$,�0),()*;7),#$0�26�0)88$&$*(�%#/&1/.'-';)./-�%&' 
8)-$,�@1	-7�

� �
A�@�������/*0���M������BB�A�

>�$�*��%��"�	"0	�,$".*�$$���*3��	,�#	"-(�"����*�

3��	��%*"�$	��	�!�	�*,���	
#$�1/)*�-'./()'*�'8�</,' 
%&$,,)*$&;).�@��" $&;).A�/*0�'56('.)*$&;).�@�T
�$& 
;).A�*$7&'*,�)*�1/11/-,�/&$�1/;*'.$--7-/&�#6%'(#/ 
-/1).� *7.-$)�� (#$� ,7%&/'%().� *7.-$7,� @���A� /*0� (#$


#$� )*($&$,(� )*� (#$� &'-$� '8� $5.)(/('&6� /1)*'� /.)0,
@���A� )*� .$&$2&/-� 87*.()'*,� )*.&$/,$0� &/%)0-6� )*� (#$
�BB�N,��
#$6�/&$�.'*,)0$&$0� ('�2$� (#$�1',(� )1%'&(/*(
$5.)(/('&6�*$7&'(&/*,1)(($&,�)*�(#$�.$*(&/-�*$&<'7,�,6, 
($1�@���A��
#$6�/&$�)*<'-<$0�)*�*$7&'$*0'.&)*$�&$;7 
-/()'*��)*�-$/&*)*;�/*0�1$1'&6 &$-/($0�%&'.$,,$,��/,�4$--
/,�)*�%/(#'%#6,)'-';6�'8�1/*6�0),$/,$,�@D������BB+A�
�/��"	 ,��#$	 0%����"���3	 ,$	 �-���,�"*(	 ��%�

*"�*,�$/����*$��
#$�1',(�)1%'&(/*(�(&/*,1)(($&,�)*�(#$
;&'7%�'8� $5.)(/('&6� /1)*'� /.)0,� /&$� ;-7(/1/($� @	-7A
/*0�/,%/&(/($�@�,%A���(#$&�/1)*'�/.)0,��,7.#�/,�� #' 
1'.6,($).�/.)0�@� ���A��:7)*'-)*).�/.)0��?/�1$(/2' 
-)($� '8� (&6%('%#/*� /*0� /?0)%$%()0$��� /.$(6- � /,%/& 
(6- � ;-7(/1).�/.)0�@���	A��1/6�/-,'�/.(�/,�����)*
�����,$$�H);���?@D������BB+A���1'*;�/--� (#$�/8'&$ 
1$*()'*$0������;-7(/1/($��8'7*0�('�'..7&�)*�(#$�-/&; 
$,(�:7/*()()$,��%-/6,�(#$�1',(�)1%'&(/*(�&'-$�)*�(#$����
@H���
���B�EA���5.)(/('&6� /1)*'� /.)0,� /&$� &$-$/,$0
8&'1�%&$,6*/%().�($&1)*/-,�/,�/?&$,7-(�'8�.$--�1$12&/*$
0$%'-/&)9/()'*�� )*�/?�/�= 0$%$*0$*(�1/**$&�

������	
�	�J�����
��	� ��
	���>
	
�	��������	
�

��

���

�������	 ��>	 
J��
��������	 ����
�


����I������>�I� �����I

����������	�
	('����������	���	��������	�����������	������
��	�
	����������	���	 ������������	�������	"��#������	�


���1�	;�)��/	���1�	������

()����*	�����2�6�-1���������1���

��8$4�.'1%'7*0,�87*.()'*�/,�(#$�$5.)(/('&6�/1)*'�/.)0�@���A�(&/*,1)(($&,�)*�(#$�.$*(&/-�*$& 
<'7,�,6,($1�@���A��27(�;-7(/1/($�@	-7A�),�(#$�1',(�)1%'&(/*(���/(/�'*�	-7�%/&().)%/()'*�)*�(#$
.'*(&'-�'8�</,'%&$,,)*$&;).�@��" $&;).A�/*0�'56('.)*$&;).�@�T
 $&;).A�*$7&'*/-�/.()<)(6�#/<$�2$$*
.'--$.($0�1/)*-6�'*�(#$�2/,),�'8�'2,$&</()'*,�'8�#6%'(#/-/1).���" $&;).�/*0��T
 $&;).�*$7&'*,�
��	#�#�	/*0���	#����	$5%$&)1$*(,�#/<$�0$1'*,(&/($0�(#/(�	-7�$*#/*.$,�2)'$-$.(&).�/.()<)(6�'8�(#$
/8'&$1$*()'*$0�*$7&'*,�/*0�)*.&$/,$,���"�/*0��T
�&$-$/,$���'4$<$&��)*#)2)('&6�$88$.(�'8�	-7�'*
��" $&;).�*$7&'*,��1$0)/($0�26�-'./-�	�D� $&;).�)*($&*$7&'*,��),�/-,'�%',,)2-$��D'(#�)'*'(&'%).
/*0�1$(/2'(&'%).�&$.$%('&,�%/&().)%/($�)*�����$88$.(�'*���" $&;).�/*0��T
 $&;).�*$7&'*,�����
)*<'-<$1$*(�)*���"�/*0��T
�&$-$/,$�/8($&�',1'().�,()17-)�/*0�)*��T
�&$-$/,$�07&)*;�(#$�1)-3
$J$.()'*� &$8-$5�#/,�2$$*�0$1'*,(&/($0���$.$*(� 8)*0)*;,�0$1'*,(&/($0� (#/(�����$*#/*.$0���"
&$-$/,$�)*('�(#$�$5(&/.$--7-/&�8-7)0�'8�#)%%'./1%7,�)*�(#$�&/22)(�

'�(	)"*#$O	�/,'%&$,,)*$&;).�/*0�'56('.)*$&;).�*$7&'*,��?�5.)(/('&6�/1)*'�/.)0,����6%'(#/- 
/17,��?�)%%'./1%7,��?	-7(/1/($

������������	
��
�������������������������E



�< ����"��������	��������TM
������	�����
����

%/&/<$*(&).7-/&�*7.-$7,�@"��A��
#$�*$&<$�8)2$&,�8&'1
(#/(�/&$/�%&'J$.(�%&$0'1)*/*(-6� ('4/&0,� (#$�%',($&)'&
%)(7)(/&6�-'2$�/*0�(#$�1$0)/*�$1)*$*.$�@�������
>��

$(� /-�� �BFBA���'&$'<$&�� (#$� #6%'(#/-/17,� .'*(/)*,
1/;*'.$--7-/&���" $&;).�/*0��T
 $&;).�*$7&'*,�8'&1 
)*;� (#$�,' ./--$0�/..$,,'&6�#6%'(#/-/1).�*7.-$)�4)(#
0)88$&$*(�-'./()'*,��%&'J$.()'*,�/*0�,$*,)()<)(6�('�,()1 
7-)�)*�0)88$&$*(�/*)1/-�,%$.)$,�@��H�����>��B��A�

"/&<'.$--7-/&���" $&;).� *$7&'*,� /&$� .'*.$*(&/($0
1/)*-6�)*�(#$�,7%&/.#)/,1/().�*7.-$7,�@���A�'8�(#$�#6 
%'(#/-/17,�� 8&'1�4#).#� (#$6�%&'J$.(� ('4/&0,� (#$�'& 
;/*71�</,.7-',71�'8�(#$�-/1)*/�($&1)*/-),�@���
A��(#$
-/($&/-�,$%(71�/*0�(#$�-/($&/-�#/2$*7-/�*7.-$7,�@��H�� 
���>�/*0�>�������BF�A��"/&<'.$--7-/&�*$7&'*,�-'./($0
)*� (#$�%',($&)'&�%'&()'*�'8� (#$�"����,6*(#$,)9)*;�%&$ 
0'1)*/*(-6���"��27(�/-,'��T
��%&'J$.(�4)(#�(#$)&�/5'*,
('�0),(/*(�$5(&/#6%'(#/-/1).�&$;)'*,��$�;��('�(#$�-)12).
,6,($1��1$07--/�'2-'*;/(/�/*0�,%)*/-�.'&0�@D
�����BF�A�
�/&;$�;&'7%,�'8�%/&<'.$--7-/&���" $&;).�*$7&'*,�#/<$
2$$*�)0$*()8)$0�4)(#)*�(#$�2$0�*7.-$7,�'8�(#$�,(&)/�($&1) 
*/-),� @D��
A�/*0� )*� (#$�1$0)/-�/16;0/-/� @��H�����>

�B�+A��"'%7-/()'*,�'8�%/&<'.$--7-/&�*$7&'*,�#/<$�2$$*
/-,'�-'./-)9$0�)*�(#$�-'.7,�.'$&7-$7,�@��A��)*�(#$�<$&()./-
-)12�'8�(#$�*7.-$7,�'8�(#$�0)/;'*/-�2/*0�/*0�)*�(#$�1$ 
0)/-�/*0�-/($&/-�,$%(71�@��H�����>��B�+A�

D$,)0$,���" $&;).�*$7&'*,���T
 $&;).�'*$,�#/<$
/-,'�2$$*�8'7*0�)*�(#$�D��
�@��H�����>��B�+C���	���

/*0�������BB�A��/,�4$--�/,�)*�(#$�/16;0/-/��#)%%'. 
/1%7,��,$%(71�/*0�-'.7,�.'$&7-$7,�@��H�����>��B��A�

�);*)8)./*(�,%$.)$, &$-/($0�0)88$&$*.$,�)*�(#$�0),(&) 
27()'*�'8���" $&;).�/*0��T
 $&;).�*$7&'*,�)*�0)88$& 
$*(�/*)1/-,�,#'7-0�2$�$1%#/,)9$0��H'&�)*,(/*.$����" 
$&;).�8)2$&,�/27*0/*(-6�%&$,$*(�)*�(#$�-/($&/-�,$%(/-�*7 
.-$7,� '8� (#$� &/(� 0'�*'(� '..7&� )*� (#/(� ,(&7.(7&$� )*� (#$
&/22)(� @D
����� 7*%72-),#$0�'2,$&</()'*,�� /..'&0)*;� ('
>��	�$(�/-���BBFA�

�$.$*(-6�� (#$� %&$,$*.$� '8���" $&;).� *$7&'*,� #/,
2$$*�'2,$&<$0�4)(#)*�(#$�%6&/1)0/-�.$--�-/6$&�'8���� 
��#)%%'./1%/-�/&$/,�/*0�(#$�0$*(/($�;6&7,�)*�&/(�@���� 
D��I�$(�/-���BBBA��
#$�/7(#'&,�,7;;$,(�(#$�%&$,$*.$�'8
</,'%&$,,)*$&;).�.$--�2'0)$,�)*�(#$,$�,(&7.(7&$,�@���� 
D��I�$(�/-���BBBA���$7&'*,�-'./($0�)*�(#$�/16;0/-/�#/<$
2$$*�&$;/&0$0�('�0/($�/,�(#$�'*-6�,'7&.$�'8�</,'%&$,,)*
)*�(#$�#)%%'./1%7,�@��HH��$(�/-���B�FA���'4$<$&��*'
</,'%&$,,)*$&;).� *$7&'*,�#/<$�2$$*� )0$*()8)$0� )*� (#$
/16;0/-/�'8�%&)1/($,��4#$&$�'*-6�'56('.)*$&;).�*$7 
&'*,�/&$�%&$,$*(�@>��	�$(�/-���BBFA�
�00���	"0	�-���,�"*(	,/��"	,��#$	"�	!(."�!,&,/��

����	,�#	
J���*3��	��%*"�$	,�#	���	,�#	
J�

*�&�,$��	
#$�'2,$&</()'*,�'8�(#$�$88$.(�'8�����'*���" 

$&;).�/*0��T
 $&;).�*$7&'*,�1/0$�,'�8/&�.'*.$&*�1/)*-6
(#$�*$7&'*,� -'./($0� )*� (#$�#6%'(#/-/17,��D'(#�4)(#)*
(#$�����/*0�(#$�"���(#$�%&$,6*/%().�27(('*,�0$1'* 
,(&/($0�.'*,)0$&/2-$�;-7(/1/($�)117*'&$/.()<)(6��/..'1 
%/*)$0�26�/?-'4$&� -$<$-�'8�/,%/&(/($� )117*'&$/.()<)(6
@��������"����BB�A���'./-)9/()'*�'8�;-7(/1/($&;).K/, 
%/&(/($&;).�*$7&'*,�%&'J$.()*;�('�(#$�,7%&/'%().�*7.-$7,
)*�(#$�&/(�#/,�2$$*�&$.$*(-6�0$1'*,(&/($0�@���I��$(�/-�
����A���$($&1)*/()'*�'8�(#$�*712$&,�'8�%/&().7-/&�(6%$,
'8�*$&<$� ($&1)*/-,� -'./-)9$0�'*���" �/*0��T
 $&;).
*$7&'*,�)*�(#$�����0$1'*,(&/($0�(#$�;-7(/1/($�@	-7 
$&;).A�($&1)*/-,�('�/..'7*(�8'&��K��'8�(#$�('(/-�)**$&</ 
()'*�'8�(#/(�*7.-$7,�@���I���$(�/-���BB�A���7/*()(/()<$-6�
(#$�)**$&</()'*�'8���" �/*0��T
 $&;).�*$7&'*,�26�	-7 
$&;).�($&1)*/-,�)*�(#/(�*7.-$7,�),�,)1)-/&�@��������
D��$(
/-���BB�A���(�.#/*;$,�.'*,)0$&/2-6�)*�(#$�%$&)'0,�'8�,$.&$ 
('&6�/.()</()'*�'8�(#$,$�*$7&'*,��$�;��(#$�*712$&�'8�	-7 
$&;).� ($&1)*/-,�'*��T
 $&;).�*$7&'*,� )*� &/(����� )* 
.&$/,$,�07&)*;�-/.(/()'*�@
���������$(�/-���BB+A���--�(6%$,
'8�;-7(/1/($�&$.$%('&,�#/<$�2$$*�8'7*0�)*�&/(�#6%'(#/- 
/17,��4)(#�&$-/()<$�%&$0'1)*/*.$�'8������@���I��

$(�/-���BB�A���*�(#$�'(#$&�#/*0��/?.'1%/&),'*�'8�(#$�0), 
(&)27()'*�'8�	-7�&$.$%('&,�)*�2'(#�1/;*'.$--7-/&�#6%' 
(#/-/1).�*7.-$)�0$1'*,(&/($,�#);#$&�0$*,)(6�'8�(#$,$�&$ 
.$%('&,�)*�"���(#/*�)*�����@���I���$(�/-���BBEA���5.) 
(/('&6�/1)*'�/.)0,�/&$�3*'4*� ('� )*.&$/,$� )*(&/.$--7-/&
�/=��-$<$-,�)*�(#$�.$--,�$5%',$0�('�(#$)&�$88$.(�@�������

"���$(�/-���BB�A���)88$&$*(�%/(#4/6,�'8�(#),�%&'.$,,�/8($&
$5.)(/()'*�'8� )'*'(&'%).�/*0�1$(/2'(&'%).� &$.$%('&,� )*
����*$7&'*,�#/<$�2$$*�0$1'*,(&/($0���.()</()'*�'8
)'*'(&'%).������/*0�*'* ������&$.$%('&,�&$,7-(,�)*
/*�)*8-'4�'8��/=��8&'1�(#$�$5(&/.$--7-/&�,%/.$�)*('�(#$
*$7&'*,��4#$&$/,�/.()</()'*�'8�1$(/2'(&'%).� &$.$%('&,
./7,$,�/?&$-$/,$�'8��/=��8&'1�(#$�)*(&/.$--7-/&�,('&$,�'8
(#$,$�*$7&'*,�@��

����$(�/-���BB�A���T
 $&;).�*$7&'*,
&$.$)<$�	-7 $&;).�(&/*,1),,)'*,�%&)1/&)-6�<)/���"���/*0
��" $&;).�*$7&'*,�<)/������&$.$%('&,� @����
���	

/*0��
�����BB�A��D'(#�(#$�*712$&�'8�	-7 $&;).�($&1) 
*/-,� -'./($0�'*�1/;*'.$--7-/&�����*$7&'*,� /*0� (#$
*712$&�'8�	-7�&$.$%('&,��/,�4$--�/,�(#$�&'-$�'8�</&)'7,
,727*)(,� )*� (#$)&� /.()<)(6� /&$� 8-$5)2-$� /*0�</&)/2-$�0$ 
%$*0)*;�'*� (#$� (6%$�'8� %#6,)'-';).� ,()17-)� @"�I� /*0
�
���� ������������A�


#$�$88$.(�'8�����'*�(#$�/.()<)(6�'8���" �/*0��T
 
$&;).�#6%'(#/-/1).�*$7&'*,�/*0�(#$�&'-$�'8�	-7�&$.$% 
('&,�)*<'-<$0�)*�(#$�%&'.$,,�4/,�)*<$,();/($0���(�4/,�0$1 
'*,(&/($0�)*���	#�����$5%$&)1$*(,�'*�,7%$&87,$0�$5%-/*(,
'8� &/(�#6%'(#/-/17,� (#/(����� )*07.$�.$--�1$12&/*$
0$%'-/&)9/()'*�'8�1/;*'.$--7-/&�����*$7&'*,�@�
�/*0
D�
��
���BB�A���'&$'<$&��	-7�&$.$%('&�/*(/;'*),(,�0) 



������"��������	��������TM
������	�����
����

1)*),#$0�'&�$-)1)*/($0�$<'3$0�0$%'-/&)9)*;�%',(,6*/% 
().�%'($*()/-,�/*0�&$07.$0�(#$�/1%-)(70$�/*0�8&$:7$*.6
'8� ,%'*(/*$'7,�%',(,6*/%().�%'($*()/-,� &$.'&0$0� 8&'1
1/;*'.$--7-/&�*$7&'*,�)*�(#$������
#),�/--'4$0�('�,(/($
(#/(� (#$,$� &$.$%('&,�/&$� )*<'-<$0� )*� (#$�1$.#/*),1�'8
2'(#� (6%$,� '8� 2)'$-$.(&).� /.()<)(6� '8� (#$,$� *$7&'*,
@	��DI�HH�/*0��
��I��BB�A��
#$�&$,7-(�'8�,7.#�$88$.(�'8
����'*�1/;*'.$--7-/&�����*$7&'*,� ),� (#$�&$-$/,$�'8
��"�)*('�(#$�8-7)0�)*.72/()*;�$5%-/*(,�'8�(#$�#6%'(#/-/ 
1'*$7&'#6%'%#6,)/-� ,6,($1� )*� ��	 #����� $5%$&)1$*(,
@���
��$(�/-���BB�C������I�$(�/-���BB+A���5.)(/('&6�/1) 
*'�/.)0,�1/6�/-,'�$5$&(�/*�)*#)2)('&6�$88$.(�'*�(#$�&$ 
-$/,$�'8���"�8&'1�(#$�#6%'(#/-/1).�,-).$,�)*('�(#$�)* 
.72/()*;�8-7)0��4#).#�),�$5%-/)*$0�26�(#$)&�)*0)&$.(�)* 
8-7$*.$�'*���" $&;).�*$7&'*,�1$0)/($0�26�-'./-�	�D� 
$&;).� *$7&'*,� &$-$/,)*;� /*� )*#)2)('&6� (&/*,1)(($&�
γ /1)*'27(6&).�/.)0�@�����M�$(�/-������A��
#$�2)'$-$. 
(&).� /.()<)(6� '8��T
 $&;).� *$7&'*,� @����������� /*0
>�I����M��BBFC���
������$(�/-���BB�A�/*0��T
�&$-$/,$
@"��"�����$(�/-������A�/&$�/-,'�,()17-/($0�26�������'4 
$<$&�� (#$�2)'$-$.(&).� &$,%'*,$�'8���" �/*0��T
 $&;).
*$7&'*,�('�����1/6�0)88$&�8'&�2'(#�.$--�(6%$,��4#).#�),
0$%$*0$*(�'*�(#$�(6%$�'8�&$.$%('&,�1$0)/()*;�(#$�$88$.(,
'8�(#$,$�(&/*,1)(($&,�@�
����$(�/-���BBBA��
#$�%/(($&*,�'8
/.()<)(6�'2,$&<$0�8'&���" �/*0��T
 $&;).�*$7&'*,�/8 
($&�(#$�/.()</()'*�'8���"��&$.$%('&,�/&$�.'1%-$($-6�0)8 
8$&$*(��4#$&$/,������&$.$%('& 1$0)/($0�$5.)(/()'*�%/( 
($&*,�/&$�<$&6�,)1)-/&�8'&�2'(#�(6%$,�'8�*$7&'*,�@�
����$(

/-���BBBA��
#$�	-7 $&;).�*$7&'*,� )0$*()8)$0�4)(#)*� (#$
"���/&$�$:7)%%$0�4)(#�α

�
 /0&$*$&;).�&$.$%('&,��
#7,�

)(� ./*� 2$� .'*.-70$0� (#/(� ���� &$-$/,$0� 8&'1� -'./-
;-7(/1)*$&;).� )*($&*$7&'*� ($&1)*/-,� )*� (#$�"���1/6
1$0)/($�(#$�4$-- 3*'4*�$5.)(/('&6�$88$.(�'8�*'&$%)*$%# 
&)*$�'*�1/;*'.$--7-/&�*$7&'*,�'8� (#/(�*7.-$7,�/*0�'*
(#$�&$-$/,$�'8���"�/*0��T
�@��H
��M�$(�/-���BB�A��
#$
$88$.(�'8�����'*�2)'$-$.(&).�/.()<)(6�'8���" �/*0��T
 
$&;).�*$7&'*,�@�����$(�/-���BBFA�/*0�(#$�&$-$/,$�'8�2'(#
*$7&'%$%()0$,�@D����
�/*0�H���������BB�A�#/,�2$$*�.'* 
8)&1$0�26� ��	 #�#�� $5%$&)1$*(,���'4$<$&���T
 $&;).
*$7&'*,�,#'7-0�2$�.'*,)0$&$0�('�&$,%'*0�('�����1'&$
/.()<$-6� (#/*���" $&;).�'*$,��2$./7,$� )*(&/<$*'7,� )* 
J$.()'*,�'8������./7,$0�1'&$�,);*)8)./*(��T
�&$-$/,$
(#/*�(#/(�'8���"�)*�&/(,�@�������/*0�����������I����BB�A�
�*.&$/,$0���"�&$-$/,$�)*('�(#$�8$1'&/-�<$)*�2-''0�/*0
2-''0�8-'4)*;�8&'1�(#$�,$--/�(7&.)./�&$;)'*�4/,�'2,$&<$0
/8($&������)*J$.()'*�)*('�(#$�)*($&*/-�./&'()0�/&($&6�)*
&/(,�@	�������BB�A�

�5.)(/('&6�/1)*'�/.)0,�/&$�)*<'-<$0�)*�,);*/-�(&/*, 
1),,)'*�)*�(#$�%&$,$*.$�'8�/*�',1'().�8/.('&�@�����I�$(
/-���BB+���BB�C�	�������BB�A���).&'0)/-6,),�'8�.$&$ 
2&/-� ,(&7.(7&$,� #/,� 0$1'*,(&/($0� (#/(� (#$� &$-$/,$� '8
;-7(/1/($�)*�(#$�&$;)'*�'8�(#$�'&;/*71�</,.7-',71�'8
(#$�-/1)*/�($&1)*/-),�/*0�1$0)/*�%&$'%().�*7.-$7,�)*
&/(,� ),� $*#/*.$0�/8($&� )*(&/%$&)('*$/-� )*J$.()'*�'8�#6 
%$&('*).�,/-)*$�@���I��/*0�M�	������A��
#$�-/(($&�/7 
(#'&,�.'*.-70$0� (#/(�����'8� (#),�.$&$2&/-� &$;)'*�/&$

��3��	�"*/%&,$	"0	��#"3��"%$	�-���,�"*(	,/��"	,��#	��%*"�*,�$/����*$	.*�$���	,�#	,����3	��	�!�	�*,��



�E ����"��������	��������TM
������	�����
����

)*<'-<$0�)*�(#$�/.()</()'*�'8�*$7&',$.&$('&6�*$7&'*,�)*
(#$�����/8($&�',1'().�,()17-/()'*���$-$/,$�'8�2'(#�*$7 
&'#'&1'*,�/,�/?&$,7-(�'8�',1'().�,()17-/()'*�),�/,,'.) 
/($0�4)(#�(#$�/.()</()'*�'8�)'*'(&'%).�&$.$%('&,��)*.-70 
)*;� 2'(#������ @���I�� /*0�M�	�� ����A� /*0� *'* 
�����'*$,� @�����I� $(� /-�� �BB�A���$(/2'(&'%).� &$ 
.$%('&,�/&$�*'(�)*<'-<$0�)*�(#),�%&'.$,,�@�����

��$(
/-������A���.()</()'*�'8�/*������&$.$%('&�26�/*�', 
1'().�,()17-7,�$*#/*.$,�(#$�$5%&$,,)'*�'8�*7.-$/&���"
����)*�����@���M��$(�/-���BBBA�

�$8-$5��T
�&$-$/,$�07$�('�1/11/&6�;-/*0�,()17 
-/()'*�)*�8$1/-$�&/(,�),�/-,'�0$%$*0$*(�'*�(&/*,1),,)'*
)*� (#$�	-7 $&;).� *$7&'*,� /(� (#$� #6%'(#/-/1).� -$<$-
@"��I��� /*0� ���>��M� �BB�/A�� �*� (#),� &$8-$5�� (#$
;-7(/1/($� (&/*,1)(($&� $5$&(,� )(,� $88$.(�1/)*-6�<)/� (#$
��"��/*0�./)*/($� &$.$%('&,��27(� (#$� &'-$�'8�����
&$.$%('&,�),�/-,'�<$&6�)1%'&(/*(�@"��I���/*0��&'4-$6
�BB+A�� 
#$� )*($&/.()'*� 2$(4$$*� *'&$%)*$%#&)*$� /*0
;-7(/1/($�(&/*,1),,)'*�)*�(#$�����)*�(#$�1)-3�$J$.()'*
&$8-$5� #/,� 2$$*� 0),.'<$&$0� @"��I��� /*0����>��M

�BB�2A���$.$*(� ,(70)$,� '*�#6%'(#/-/1).�'&;/*'(6%).
.7-(7&$,�&$<$/-$0�(#/(�)*(&/#6%'(#/-/1).�;-7(/1/($&;).
)*%7(,�;'<$&*�,6*.#&'*)9/()'*�'8�27&,()*;�8)&)*;�)*��T

*$7&'*,�@�������$(�/-������A���7.#�%$&)'0).)(6�'8�27&,( 
)*;� /.()<)(6� )*��T
�*$7&'*,�'..7&,� J7,(� 2$8'&$� $/.#
1)-3�$J$.()'*�)*�(#$�-/.(/()*;�&/(�

��;&'7%�'8��T
�*$7&'*,�'&);)*/()*;�)*�(#$�"���/*0
%&'J$.()*;�('�$5(&/#6%'(#/-/1).�2&/)*�/&$/,�/*0�,%)*/-
.'&0�.'*(&'-�%$*)-$�$&$.()'*���5.)(/('&6�/1)*'�/.)0,�/. 
()</($�(#$,$��T
�*$7&'*,�<)/������&$.$%('&,�/*0�/&$
&$,%'*,)2-$� 8'&� (#),�,$57/-� &$,%'*,$��
#$�/.()</()'*�'8
�T
�*$7&'*,�26�$5.)(/('&6�/1)*'�/.)0,�),�,$.'*0/&6�('
(#$�/.()</()'*�'8�*)(&).�'5)0$�@��A�,6*(#/,$�����)*�(7&*
/.()</($,��26�/?1$.#/*),1�(#/(�),�/,�6$(�7*)0$*()8)$0��(#$
&$-$/,$�'8��T
�8&'1��T
�*$7&'*,�)*�$5(&/#6%'(#/-/1 
).�2&/)*�/&$/,�@������/*0���	����������A�

�������M���/*0�.' 4'&3$&,�@����A�,(70)$0�(#$�&'-$
'8�)*($&%-/6�2$(4$$*�%',(,6*/%().�0$*0&)().���"K�T

&$-$/,$� /*0�%&$,6*/%().� ;-7(/1/($� &$-$/,$� )*����� )*
(#$� &/(�� ��	#�#�	/*0� ��	#����	$5%$&)1$*(,� ,#'4$0� (#/(
(#),� )*($&%-/6� ),� &$:7)&$0� 8'&�1'&%#'-';)./-�%-/,().)(6

'2,$&<$0�07&)*;�(#$�,$.'*0�%',(*/(/-�4$$3�)*�(#$����
)*�&/(,�������&$.$%('&�/.()</()'*�),�*$.$,,/&6�8'&�(#$
)*.&$/,$�/*0�1/)*($*/*.$�'8�(#$�0$*0&)().�/&2'&�'8�(#$
����*$7&'*,�@�������M���$(�/-������A�
�00���	 "0	 �-���,�"*(	,/��"	,��#$	"�	 �-�*,!(."�

�!,&,/��	�����*3��	��%*"�$��
#$�$88$.(�'8�����'*
(#$�/.()<)(6�'8���" $&;).�*$7&'*,�)*�&/22)(�#)%%'./1 
%7,�4/,�/-,'� )*<$,();/($0���,�1$*()'*$0�/2'<$��2'(#
��" $&;).� ($&1)*/-,� @D
�����BF�A�/*0���" $&;).�.$--
2'0)$,�@����D��I�$(�/-���BBBA�4$&$�)0$*()8)$0�)*�&/(�#)% 
%'./1%7,�� /*0���"�/*0��T
� &$-$/,$� )*('� (#$� 8-7)0
%$&87,)*;�(#$�#)%%'./1%7,�'8�/4/3$�&/(,�4/,�0$1'* 
,(&/($0�@����	��H�$(�/-���B��C�����	��H�$(�/-���BB�A���(
#/0� *'(� 2$$*�3*'4*�2$8'&$�4#$(#$&� (#$&$�4$&$� /*6
��" $&;).�*$7&'*,�'&�(#$)&�($&1)*/-,�)*�(#$�&/22)(�#)% 
%'./1%7,���$.$*(-6��(#$�&$-$/,$�'8���"�)*('�(#$�8-7)0
0)/-69)*;� (#$� #)%%'./1%7,� )*� /?&/22)(� #/,� 2$$*� '2 
,$&<$0��4#).#�/--'4,�/?.'*.-7,)'*�)*0)./()*;�(#$�%&$, 
$*.$�'8�,7.#�($&1)*/-,�@����>�I� �����I�$(�/-������A�

#$�/00)()'*�'8������('�(#$�8-7)0�0)/-69)*;�(#$�&/2 
2)(�#)%%'./1%7,�)*.&$/,$0�(#$�&$-$/,$�'8���"�@����>� 
I� �����I�$(�/-������A��
#$�/2'<$�)*0)./($,�/*�$5.)(/ 
('&6�$88$.(�'8�����'*�(#$���" $&;).�($&1)*/-,�-'./($0
)*�(#$�#)%%'./1%7,��4#).#�1/6�%-/6�/?&'-$�)*�(#$�%&$ 
<)'7,-6� 0'.71$*($0� )*<'-<$1$*(� '8� ��"� /*0
;-7(/1/($,�)*�1$1'&6 &$-/($0�%&'.$,,$,�@
�D����BB�A�

�"��&%$�"�$

D'(#�)*�<)(&'�/*0�)*�<)<'�$5%$&)1$*(,�#/<$�0$1'* 
,(&/($0�(#/(�$5.)(/('&6�/1)*'�/.)0,�$5$&(�/?0)&$.(�$88$.(
'*���" �/*0��T
 $&;).�*$7&'*,��$*#/*.)*;�(#$)&�2)' 
$-$.(&).� /.()<)(6�� /,�4$--� /,���"� /*0��T
� &$-$/,$�
4#$&$/,�(#$6�1/6�/-,'�$5$&(�/*�)*#)2)('&6�$88$.(��1$0) 
/($0�26�	�D� $&;).�*$7&'*,�

��F�")&�#3�/���$


#),�4'&3�4/,�,7%%'&($0�26�(#$�&$,$/&.#�;&/*(�8&'1
�$0)./-�
*)<$&,)(6�'8��'09��87*0��'��+�� ��� ��

��0�*����$

���M��H����M��������
���I���?$(�/-O��<)0$*.$�8'&�&$;7-/()'*�'8�</,'%&$,,)*�;$*$�(&/*,.&)%()'*�26�(#$������&$.$%('&�
�$7&'&$%'&(��5���+F ������BBB

����
���	�>����
������O�"#$*'(6%).�/*0�,(/($ 0$%$*0$*(�$5%&$,,)'*�'8�(#$�$-$.(&)./-�/*0�1'&%#'-';)./-�%&'%$&()$,�'8
'56('.)*�/*0�</,'%&$,,)*�*$7&'*,��"&';�D&/)*��$,���G����� ������BB�



�7����"��������	��������TM
������	�����
����

D����
�	>��H��������I�O��$-$/,$�'8�</,'%&$,,)*�/*0�'56('.)*�26�$5.)(/('&6�/1)*'�/.)0�/;'*),(,�/*0� (#$�$88$.(�'8
/*(/;'*),(,�'*�&$-$/,$�26�17,./&)*$�/*0�#6%$&('*).�,/-)*$��)*�(#$�&/(�)*�<)<'��D&��?"#/&1/.'-���7����B ��E���BB�

D������>O�	-7(/1/($O��?1/J'&�$5.)(/('&6�(&/*,1)(($&�)*�*$7&'$*0'.&)*$�&$;7-/()'*���$7&'$*0'.&)*'-';6�E������ ��+���BB+
D
������O��*(&/ �/*0�$5(&/#6%'(#/-/1).�</,'%&$,,)*�/*0�'56('.)*�%/(#4/6,�)*�(#$�&/(C�%/(#4/6,�('�(#$�-)12).�,6,($1�

1$07--/�'2-'*;/(/�/*0�,%)*/-�.'&0���$--�
),,7$��$,��G���E�� E�+���BF�
��HH�������������
>���H>���
�
���"	�O��/,'%&$,,)*�.$--,�)*�(#$�1$0)/-�/16;0/-/�'8�(#$�&/(�%&'J$.(�('�(#$�-/($&/-

,$%(71�/*0�<$*(&/-�#)%%'./1%7,���?�'1%��$7&'-��E�����F �+����B�F
�������M�����������H���������!������	O��*($&%-/6�2$(4$$*�%&$,6*/%().�/*0�%',(,6*/%().�/.()<)()$,�),�&$:7)&$0�8'&

0$*0&)().�%-/,().)(6�/*0�,6*/%(';$*$,),�)*�(#$�,7%&/'%().�*7.-$7,���?�$7&',.)�������+ �F�������
���
�����M����������
�I�����H������	���O��)88$&$*()/-�$88$.(,�'8�*$7&'$5.)(/('&6�/1)*'�/.)0,�'*�.'&().'(&'%)* &$-$/, 

)*;�#'&1'*$ E��/*0�</,'%&$,,)*�&$-$/,$�8&'1�&/(�#6%'(#/-/1).�$5%-/*(,���*0'.&)*'-';6��2����+B+ �������BB�
���I�����I������I��I���� ����������DO��'./-)9/()'*�'8�%7(/()<$�;-7(/1/($&;).K/,%/&(/($&;).�*$7&'*,�%&'J$.()*;� ('� (#$

,7%&/'%().�*7.-$7,�/&$/�'8�(#$�&/(�#6%'(#/-/17,���7&��?�$7&',.)��E��++ ��������
��H
��M�����D�
��D��������D��I��
��I����	O��'&/0&$*$&;).�$5.)(/()'*�'8�1/;*'.$--7-/&�*$7&'*,�)*�(#$�&/(�#6%'(#/-/1 

).�%/&/<$*(&).7-/&�*7.-$7,�<)/�)*(&/*7.-$/&�;-7(/1/($&;).�.)&.7)(,���?�$7&',.)��H������B ��������BB�
��������
D�����"�
���������
����������
O�
#$�;-7(/1/($&;).� )**$&</()'*�'8�'56('.)* � /*0�</,'%&$,,)* ,$.&$()*;

*$7&'*,�)*�(#$�&/(�,7%&/'%().�*7.-$7,�/*0�)(,�.'*(&)27()'*�('�-/.(/()'* )*07.$0�,6*/%().�%-/,().)(6���7&��?�$7&',.)
H�	��FF ���B���BB�

H���
��HO�	-7(/1/($O��?*$7&'(&/*,1)(($&�)*�1/11/-)/*�2&/)*���?�$7&'.#$1�<���� �����B�E
	�������O��*.&$/,$�)*�</,'%&$,,)*�.'*.$*(&/()'*�/*0�./&0)'0$%&$,,/*(�/.()<)(6�)*�(#$�2-''0�0)/-6,/($,�/8($&������/*0

#6%$&('*).�,/-)*$�/01)*),(&/()'*���?"#6,)'-�"#/&1/.'-�<G��+�� +F+���BB�
	��DI�HH��I���
��I�H�O��88$.(,�'8�$5.)(/('&6�/1)*'�/.)0�/*(/;'*),(,�'*�,6*/%().�&$,%'*,$,�'8�,7%&/'%().�*$7&'*,�)*

,-).$,�'8�&/(�#6%'(#/-/17,���?�$7&'%#6,)'-�E2���� F����BB�
����D��I�����������������D�������
��O��),(&)27()'*�'8�%&$%&'</,'%&$,,)*�1����)*�(#$�&/(�.$*(&/-�*$&<'7,�,6,($1�

�?�'1%��$7&'-�<������� ������BBB
��

����M�����D
M�����
���I��I?$(�/-O��'*'(&'%).�/*0�1$(/2'(&'%).�;-7(/1/($�&$.$%('&�/;'*),( )*07.$0�b�/�=c

�
�)*.&$/,$�)*

),'-/($0�&/(�,7%&/'%().�*$7&'*,������$7&'$*0'.&)*'-���5����� ��B���BB�
�
�D��D�
��
���>O�H7*.()'*/-�� 1$(#6- � /,%/&(/($�/*0�*'* � 1$(#6- � /,%/&(/($�&$.$%('&,�/&$�$5%&$,,$0�26�&/(

,7%&/'%().�*$7&',$.&$('&6�.$--,�)*�<)(&'���?�$7&'$*0'.&)*'-�2��+�B +�E���BB�
��	�������������HO��56('.)* .'*(/)*)*;�%/(#4/6�('�(#$�2$0�*7.-$)�'8�(#$�,(&)/�($&1)*/-),�'8�(#$�-/.(/()*;�&/(�2&/)*O

)117*'.6('.#$1)./-�/*0�)*�<)(&'�$-$.(&'%#6,)'-';)./-�$<)0$*.$���$7&',.)$*.$�<7��E�B E+����BB�
���������������������	��
����������
��"�
�������O�	-7(/1/($&;).�)*%7(�;'<$&*,�%$&)'0).)(6�/*0�,6*.#&'*)9/()'*�'8

27&,()*;�/.()<)(6�)*�'56('.)*�*$7&'*,�)*�#6%'(#/-/1).�'&;/*'(6%).�.7-(7&$,���7&����$7&',.)��7�����B ���B������
��d�����������������I����O�� 1$(#6- � /,%/&().�/.)0�)*J$.($0�%$&)%#$&/--6�,()17-/($�'56('.)*�/*�</,'%&$,,)*�&$-$/,$�

�*0'.&)*$��$;7-/()'*,��E��F� F+���BB�
�����M�"���
���D��	����	
�������H?$(�/-O�
#$�$88$.(,�'8�)'*'(&'%).�/;'*),(,�'8�$5.)(/('&6�/1)*'�/.)0,�'*�(#$�&$-$/,$�'8

/&;)*)*$�</,'%&$,,)*�)*�&/(�#6%'(#/-/1).�,-).$,���?�$7&'$*0'.&)*'-����	BF� BF�������
��
������"���
"�
M�D��D���������?$(�/-O��-$.(&'%#6,)'-';)./-�,(70)$,�'8�'56('.)*�*$7&'*,�)*�'&;/*'(6%).�,-).$�.7-(7&$,�

�0<��5%��$0�D)'-�<<G����+ �E+���BB�
����	��H������
��������"�

������O��$%(/-�/*0�#)%%'./1%/-�&$-$/,$�'8�</,'%&$,,)*�/*0�'56('.)*�07&)*;�-/($�%&$;*/*.6

/*0�%/&(7&)()'*�)*�(#$�&/(���$7&'$*0'.&)*'-';6��<���F� ������BB�
����	��H������
�����������>���D��	��O��$*(&/-�/*0�%$&)%#$&/-�&$-$/,$�'8�</,'%&$,,)*�/*0�'56('.)*�)*�(#$�.'*,.)'7,�&/(

/8($&�',1'().�,()17-/()'*��D&/)*��$,�<�7����B ��+���B��
���I����D��	����>����������M>������O�	-7(/1/($�&$.$%('&,�)*�(#$�&/(�#6%'(#/-/17,�/*0�%)(7)(/&6���*0'.&)*'-';6

�2<����� ��B���BBE
���I����D���>����������	����>����������M>������O��7/*()(/()<$�1/%%)*;�'8�;-7(/1/($�%&$,6*/%().�($&1)*/-,�)*�(#$

,7%&/'%().�*7.-$7,�/*0�,7&&'7*0)*;�#6%'(#/-/17,��D&/)*��$,�E55����� ������BB�
������������	�������O��$*(&/-�'56('.)*$&;).�*$7&'(&/*,1),,)'*O�/?0&7;�(/&;$(�8'&�(#$�(#$&/%6�'8�%,6.#';$*).�$&$.()-$

06,87*.()'*���7&&��&7;�
/&;$(,�<��++ ��������
�����

������������>������������I���O��'-$�'8�1$(/2'(&'%).�;-7(/1/($�&$.$%('&,�)*�</,'%&$,,)*�/*0�'56('.)*�&$-$/,$�

�1��?"#6,)'-��H����E+� �E+�������
�����H���������I����������"O��.()</()'*�'8�� 1$(#6- � /,%/&(/($�&$.$%('&,�&$;7-/($,�2/,/-�$-$.(&)./-�/.()<)(6�'8�'56(' 

.)*�/*0�</,'%&$,,)*�*$7&'*,�)*�-/.(/()*;�&/(,���$7&',.)$*.$�77��BB� �������BBF



�H ����"��������	��������TM
������	�����
����

���I��
��M�	��IO��*<'-<$1$*(�'8�� 1$(#6- � /,%/&().�/.)0�&$.$%('&�/.()</()'*�)*�'56('.)*�/*0�</,'%&$,,)*�&$-$/,$�/8($&
',1'().�,()17-)�)*�&/(,���?�$7&'$*0'.&)*'-��2����� �FE������

����>�I� �����I����
����MI�>�����M����I���O��)%%'./1%/-�</,'%&$,,)*�&$-$/,$�$<'3$0�26�� 1$(#6- � /,%/&().
/.)0�@����A�1).&'0)/-6,),��"#6,)'-��$,������F� ���������

"�I��>���
���� ����������O��5%&$,,)'*�/*0�%-/,().)(6�'8�;-7(/1/($�&$.$%('&,�)*�(#$�,7%&/'%().�*7.-$7,�'8�(#$�#6%' 
(#/-/17,���).&',.��$,�
$.#��E��B� ���������

"��"����������������������������
������I��D��$(�/-O��)88$&$*()/-�$88$.(,�'8�;-7(/1/($�/;'*),(,�/*0�� /,%/&(/($�'*
'56('.)*�&$-$/,$�8&'1�#6%'(#/-/17,�/*0�%',($&)'&�%)(7)(/&6�'8�1/-$�&/(,���*0'.&)*$�������B ��+������

"��I����������>��M�>�O��()17-/()'*�'8�'56('.)*�&$-$/,$�)*�(#$�-/.(/()*;�&/(�26�.$*(&/-�$5.)(/('&6�/1)*'�/.)0�1$.#/ 
*),1,O��<)0$*.$�8'&�,%$.)8).�)*<'-<$1$*(�'8���� α /1)*' � #60&'56 +1$(#6-),'5/9'-$ E %&'%)'*).�/.)0 ,$*,) 
()<$�;-7(/1/($�&$.$%('&,���*0'.&)*'-';6��22����EF ��+E���BB�/

"��I����������>��M�>�O��()17-/()'*�'8�'56('.)*�&$-$/,$�)*�(#$�-/.(/()*;�&/(�26�/?.$*(&/-�)*($&/.()'*�'8�α /0&$*$&;).�/*0
α /1)*' � #60&'56 + 1$(#6-),'5/9'-$ E %&'%)'*).�/.)0 ,$*,)()<$�$5.)(/('&6�/1)*'�/.)0�1$.#/*),1,���*0'.&) 
*'-';6��22����++ �������BB�2

"��I����������>��M�>����$*(&/-�,()17-/()'*�'8�'56('.)*�&$-$/,$�)*�(#$�-/.(/()*;�&/(�26�� 1$(#6- � /,%/&(/($O��$:7)&$ 
1$*(�8'&�.'/.()</()'*�(#&'7;#�*'* �����;-7(/1/($�&$.$%('&,�'&�(#$�;-6.)*$�.'/;'*),(�,)($���$7&'$*0'.&)*'- 
';6�E���E�F EF����BB+

���������������>�I����M��DO�	-7(/1/($�$5.)(/()'*�'8�'56('.)*�*$7&'*,�)*�<)(&'�)*<'-<$,�%&$0'1)*/*(-6�*'* ����
&$.$%('&,��D&/)*��$,�7E7���+� ������BBF

�������	����M�����I	O��$(/2'(&'%).�;-7(/1/($� &$.$%('&,� )*�#)%%'./1%/-� -'*; ($&1�%'($*()/()'*� /*0� -$/&*)*;� /*0
1$1'&6���.(/�"#6,)'-��./*0���7��� �B���BB�

�����I�����D��������������

������������>������O��'-$�'8�*'* �����&$.$%('&,�)*�',1'().�/*0�;-7(/1/($�,()17-/ 
()'*�'8�</,'%&$,,)*�&$-$/,$O�$88$.(�'8�&/%)0�&$.$%('&�0$,$*,)()9/()'*���?�$7&'$*0'.&)*'-��5���BF B�����BB�

�����I�����H������IM��������>����������
���������O��,1'().�,()17-/()'*�'8�</,'%&$,,)*�1����.'*($*(�)*�(#$�,7 
%&/'%().�*7.-$7,�&$:7)&$,�,6*/%().�/.()</()'*���1��?"#6,)'-��EH������E ����B���BB+

��H�����>���O��'&%#'-';6�'8�</,'%&$,,)*�/*0�'56('.)*�*$7&'*,�/*0�(#$)&�.$*(&/-�/*0�</,.7-/&�%&'J$.()'*,���*O�
#$
�$7&'#6%'%#6,),O��(&7.(7&$��H7*.()'*�/*0��'*(&'-��"&';&$,,�)*�D&/)*��$,$/&.#��@�0,��D���&',,��	���$*;A��%%�
��� ��E���-,$<)$&�E5���B��

��H�����>�����>�������O�"&'J$.()'*,�8&'1�(#$�%/&<'.$--7-/&�</,,'%&$,,)*�/*0�*$7&'%#6,)* .'*(/)*)*;�*$7&'*,�'8�(#$
,7%&/.#)/,1/().�*7.-$7,���1$&��?�*/(���2���B� E�����BF�

��H�����>���O��/,'%&$,,)*�/*0�*$7&'%#6,)* )117*'&$/.()<$�*$7&'*,�)*�(#$�,$%(/-�&$;)'*��1$0)/-�/16;0/-/�/*0�-'.7,
.'$&7-$7,�)*�.'-.#).)*$ (&$/($0�&/(,���$7&',.)$*.$������EF �+����B�+

�
��������	������
�����H������	����$(�/-O��)88$&$*.$,�)*�(#$�%&'%$&()$,�'8�)'*'(&'%).�;-7(/1/($�,6*/%().�.7&&$*(,�)*
'56('.)*�/*0�</,'%&$,,)*�*$7&'$*0'.&)*$�*$7&'*,���?�$7&',.)��G�����F ��F+���BBB


����������
����������
D�����	����
��"�
�������O�"#6,)'-';)./--6 -)*3$0�,(&7.(7&/-�%-/,().)(6�'8�)*#)2)('&6�/*0�$5.)(/ 
('&6�,6*/%().�)*%7(,�('�'56('.)*�*$7&'*,���0<��5%��$0�D)'-�2G����++ �F����BB+


�D������O��88$.(,�'8�</,'%&$,,)*�/*0�&$-/($0�%$%()0$,�'*�*$7&'*,�'8�(#$�&/(�-/($&/-�,$%(71�/*0�<$*(&/-�#)%%'./1%7,���*O
"&';&$,,�)*�D&/)*��$,$/&.#��@�0,������
&2/*��?�"��D7&2/.#�/*0�0$��?>)$0A��%%����+ ������-,$<)$&��.)$*.$���G���BB�

�������
>���H>��������M�����>��D��H��H������DO�
#$�-'./-),/()'*�'8�'56('.)*��</,'%&$,,)*��,'1/(',(/()*�/*0�-7($)*)9 
)*;�#'&1'*$�&$-$/,)*;�#'&1'*$�)*�(#$�&/(�*$7&'#6%'%#6,),���$--�
),,��$,��5�����B ������BFB

��������"�����O�	-7(/1/($�/*0�/,%/&(/($�)117*'&$/.()<)(6�)*�#6%'(#/-/1).�%&$,6*/%().�/5'*,���?�$7&',.)��������F 
�������BB�

��������"�������>
������"���
��I�H�O�	-7(/1/($��(#$�0'1)*/*(�$5.)(/('&6�(&/*,1)(($&�)*�*$7&'$*0'.&)*$�&$;7-/()'*�
�.)$*.$���5����F� ��F����BB�

>��	��������M�I����>��������������
�O��/,'%&$,,)*�/*0�'56('.)*�)117*'&$/.()<$�*$7&'*,�/*0�8)2$&,�)*�(#$�8'&$2&/)*
'8�1/-$�/*0�8$1/-$�.'11'*�1/&1',$(,�@�/--)(#&)5�J/..#7,A���6*/%,$��7���E �+���BBF

�"**�$."�#��3	,%�!"*O �'*)3/��&-'4,3/ �/J0/3
�$%/&(1$*(�'8��5%$&)1$*(/-�/*0��-)*)./-�"#6,)'-';6
�*,()(7($�'8�"#6,)'-';6�/*0�D)'.#$1),(&6
�$0)./-�
*)<$&,)(6�'8��'09
�/9'4)$.3/��K���B� ��+��'09��"'-/*0
� 1/)-O�1'&-'4,3/X90*�/1�-'09�%-




