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Akustickeé vlastnosti
koncertnych priestorov
vybranych slovenskych synagog
v PreSove a KoSiciach

Michal Jarabica

Uzemie Slovenskej republiky ma bohatu histériu. Vzhladom na svoju polohu v eurép-
skom priestore bolo krizovatkou mnohych kultdrnych, ndbozenskych, ideologickych
a spolocenskych prudov. Tie formovali vietky aspekty Zivota komunit Zijucich na tomto
uzemi. Jednotlivé spolocenstva prostrednictvom vzdjomnej interakcie vytvarali regio-
nalne Specifikd urbanizacie. Vdaka tymto komplexnym procesom sa na Slovensku dnes
nachadza mnoho historickych pamiatok svetového vyznamu. Ich osudy su rovnako
pestré ako osudy komunit, ktoré ich vybudovali a zanechali v nich svoj odkaz.

Niektoré architektonické pamiatky su vo velmi dobrom zachovalom stave, iné su
na pokraji zaniku. Vojnové udalosti prvej polovice 20. storocia spustili celosvetovu
iniciativu na ochranu a zachovanie kultdrneho dedi¢stva. Hlavne v oblasti zachovania
architektonickych pamiatok viak Slovensko dlhodobo zaostavalo. Az poslednych
par dekad sa situacia zacala zlepSovat. Ochrana a zachovanie hmotného kultirneho
dedicstva su finan¢ne, technicky a personalne naroc¢né. V sucasnej situacii je velkou
vyhodou, ak sa v rdamci problematiky uchovania historickych objektov vyvijaju aktivity,
ktoré pomahaju generovat kapital na ich idrzbu a zachovanie pre buduicnost. Stavby
ako divadla, operné domy, koncertné saly, ale aj sakralne objekty st zaroveri nositelmi
hodno6t nehmotného kulturneho dedicstva. Akustické vlastnosti tychto objektov su
typickym prikladom tejto formy kultirneho dedi¢stva. Na Slovensku sa stava trendom
transformdcia kulturnych pamiatok, ktoré z réznych dévodov nesluzia svojmu povod-
nému Ucelu, na kultdrne institucie s alternativnym zameranim, napriklad koncertné
saly. V niektorych pripadoch ide len o rozsirenie povodnej funkcie, ale objavuje sa ¢oraz
viac objektov, ktoré vdaka svojim vlastnostiam nachadzaju nové uplatnenie.

Vyskum priestorovej akustiky v tychto suvislostiach plIni viacero dolezitych uloh. Ak
sa priestor nachadza v povodnom stave, tak mapuje jeho origindlne akustické vlast-
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nosti. Tym vznikd unikatny akusticky profil, ktory sa povaZuje za autenticki nehmotnu
kultdrnu pamiatku. Si¢asne dopifia ostatné vyskumné aktivity, ¢im prispieva ku kom-
plexnému poznaniu daného objektu. Data akustickych merani sluZia na identifikovanie
problémov, ktoré je nasledne mozné odstranit vhodnymi akustickymi Gpravami interié-
ru.V pripade historickych sal slizia data konkrétnych parametrov na optimalizaciu hu-
dobnej dramaturgie. Skvalitnenim umeleckého zazitku sa potom zvysuje ich popularita.
V neposlednom rade akustické profily a data prispievaju do svetovej databazy, ktora
pomaha akcelerovat napredovanie tohto vedného odboru a nim skimanych javov.
Jednou z najvacsich vyhod je moznost simuldcie akustickych podmienok konkrétnych
priestorov pomocou 3pecializovanych dozvukovych softvérov. V pripade zni¢enia
historickej kulturnej pamiatky tak méze jej jedinecny akusticky profil existovat dalej.

Vo svete sa uz realizovalo mnoho vyskumov tohto druhu. Stredobodom zaujmu
su pochopitelne priestory s najnaro¢nejsimi poziadavkami na akusticku kvalitu. K naj-
vyznamnej$im monografidm zaoberajucim sa touto problematikou patria diela Lea
Beranka Concert Halls and Opera Houses: Music, Acoustics and Architecture' a Michaela
Barrona Auditorium Acoustics and Architectural Design,? ktoré velmi podrobne definuju
parametre a vyhodnocovanie priestorovej akustiky. Zaroven prinasaju prehlad merani
vyznamnych historickych stavieb hudobného zamerania. Rozsiahlemu vyskumu sakral-
nych stavieb sa venuje Francesco Martellotta, ktory je spoluautorom ¢lanku Guidelines
for acoustical measurements in churches.* V iom zhrnul odportcania pre unifikovany
metodicky postup merani sakralnych priestorov. Velmi dobre spracovany historicky vyvoj
divadiel, opernych domov a koncertnych sal ponuka monografia od Victorie Newhouseo-
vej Site and Sound: The architecture and acoustics of new opera houses and concert halls.*

Dévodom, preco sme sa rozhodli pre spracovanie tejto témy, je aktudlny vyvoj v Slo-
venskej republike uvedeny vyssie. Sucasne prebiehajuca transformdcia historickych
sakralnych budov na koncertné saly alebo minimalne rozsirenie ich funkcionality tymto
smerom je idedlnou prilezitostou zdokumentovat tento proces v redlnom case. Zaroveri
vznikd moznost preskimat Sirsie okolnosti a podmienky vzniku skiimanych stavieb.

Hlavnym cielom je poukazat na ddlezitost priestorovej akustiky ako sucasti kom-
plexného vyskumu historickych budov a predstavit jej vyhody v rdmci zachovania
nehmotného kultirneho dedicstva.

Ochrana a uchovanie kultirneho dedi¢stva prostrednictvom
vyskumu priestorovej akustiky

Udalosti druhej svetovej vojny mali vyrazny dopad na vietky oblasti Zivota v glo-
balnom rozsahu. Negativne néasledky v oblasti umenia a kultirnych pamiatok boli
obrovské, mnohé vyznamné zbierky umenia, historické archivy a architektonické
pamiatky boli nendvratne zni¢ené. Za mnohé uvedme priklad londynskej koncertnej
saly The Queen’s Hall, ktora bola povestna svojou vynikajicou akustikou. V ¢ase naj-
vacsej slavy bola povazovana za hudobné centrum britského impéria a vystupovali
tu osobnosti ako Claude Debussy, Edward Elgar, Maurice Ravel alebo Richard Strauss.
V 30. rokoch 20. storocia sa stala hlavnou salou Londynskeho filharmonického or-
chestra a Symfonického orchestra BBC. Pocas druhej svetovej vojny bola v roku 1941
znic¢ena zapalnymi bombami pri nemeckej ofenzivnej snahe o dobytie Anglicka. Aj
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napriek velkej povojnovej iniciative za opatovné vybudovanie tejto legendérnej saly
sa vtedajsia vlada rozhodla, ze prakticky totdlne zdemolovanu salu nebude rekon-
Struovat. Podobny osud postretol viacero vyznamnych stavieb, od koncertnych sal
az po katedrdly. Rozsah tejto destrukcie prinutil svetové spolocenstvo rozpracovat
koncept ochrany a zachovania svetového kultirneho dedi¢stva. V roku 1946 vznikla
v Parizi Organizdcia Spojenych ndrodov pre vzdeldvanie, vedu a kultdru (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization — UNESCO). Nasledne v roku 1954 sa
problematika ochrany kultirneho dedi¢stva a hodnét v ¢ase ozbrojeného konfliktu
riedila v rdmci Haagskej konvencie.® O dekddu neskor v roku 1964 bola prijatd Benat-
ska charta o ochrane a obnove pamiatok a sidiel. Stalo sa tak na 2. Medzindrodnom
kongrese architektov a technikov historickych pamiatok. Tato charta bliZSie definuje
kultdrne dedi¢stvo a zdoéraznuje potrebu jeho zachovania pre buduice generécie.®
K dalSim chartdm a konvencidm zaoberajlcim sa tematikou kultirneho dedicstva patri
Charta Eurdpskej rady,” Dohovor na ochranu svetového kultirneho a prirodného dedicstva
(konvencia prijatd na generélnej konferencii UNESCO v roku 1972),8 Eurépska charta
architektonického dedicstva (prijata v Amsterdame v roku 1975)° a Dohovor o ochrane
architektonického dedicstva Eurépy (konvencia prijata v Granade v roku 1985)."° Budovy
historického vyznamu su neoddelitelnou sucastou kulturneho dedi¢stva kazdej krajiny.
V modernej spolo¢nosti by snaha o ich ochranu a uchovanie na narodnej drovni mala
byt uZz samozrejmostou. Zachovanie kultirneho dedi¢stva bolo spociatku Uzko spaté
prevazne s objektmi hmotného charakteru. Kultirne dedi¢stvo nehmotného charak-
teru zohladnila az Washingtonskd charta v roku 1987, zndma ako Charta pre ochranu
historickych miest.”" Prva v histérii klasifikovala nehmotné kulturne prejavy a tradicie
ako neoddelitelnu sucast svetového kulturneho dedicstva. Do tejto kategorie patria aj
akustické $pecifika architektonickych pamiatok. Najdoélezitejsimi su hlavne akustické
profily divadiel, opernych domov, koncertnych sal, ale aj sakralnych stavieb. Revolu¢ny
progres v poslednych dekadach spdsobil vyvoj vypoctovych technoldgii a priestorovej
akustiky. Konkrétne ide o efektivnost spdsobu ziskavania a archivacie precizneho akus-
tického profilu pamiatok. Vdaka najmodernejsim metédam merania a modelovania
akustiky pomocou impulznej odozvy je mozné, aby sa akusticky profil vyznamnych
architektonickych pamiatok zachoval pre buduce generacie aj v pripade totdlneho zni-
¢enia samotnej budovy. Pridanou hodnotou je aj fakt, Zze akusticky profil ma digitalnu
formu. Znizuju sa tak ndklady aj rizika spojené s jeho archivaciou. Akusticky vyskum
zéroven prispieva k poznaniu a pochopeniu tychto pamiatok. Dopifia vyskumné usilie
ostatnych vednych disciplin, s ktorymi spolo¢ne vytvaraju komplexnu databazu.

Metodika merania akustickych vlastnosti priestoru

Pri volbe adekvatnej metodiky pre nas vyskum sme vychadzali z poziadaviek, ktoré su
stanovené normami STN EN ISO 3382-1 a STN EN 60268-16. Pévodne oba objekty, ktoré
sa stali predmetom nasho skimania, slizili vyhradne sakralnym ucelom. Ich exteriérové
a interiérové usporiadanie vychadza primarne z potreby naplnenia poziadaviek s tym
suvisiacich. Synagdga v Presove uz v sucasnosti sluzi hlavne na organizovanie podujati
hudobného charakteru, vzhladom na jej architektonické dispozicie a proporcie su to
prevazne komorné koncerty. Podobne je na tom aj dalsi skiimany objekt, Synagdga
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v Kosiciach. Nakolko v nej stéle prebiehaju rekonstrukcné prace a rozne vyskumné akti-
vity, zatial nie je otvorend pre verejnost. Uz v tejto faze je vSak jasna jej nova funkcia. Po
otvoreni m4 spinat tlohu koncertnej sély, konat by sa tu mali aj vernisaze a rézne podu-
jatia typu predndasok a diskusii. Obe, Synagdgu v Presove ako aj tu kosicku, mézeme
z hudobného hladiska povaZovat za priestory komorného charakteru. Velkou vyhodou
skimanych objektov su ich symetrické architektonické dispozicie na pozdiznej osi, ¢o
umoznuje zjednodusit akustické merania iba na jednu polovicu priestoru. Faktom je,
Ze ani jeden z objektov nebol doposial podrobeny skimaniu akustickych vlastnosti.
Je dolezité podotknut, Ze v ramci vyskumu sme sa pokusili realizovat ¢o najviac typov
merani a pokryt tak Sirsie spektrum objektivnych parametrov. Namerané hodnoty
mozu posluzit pri vyhodnocovani kvality akustiky z hladiska vyuZitia priestorov na
koncertné ucely, ale aj ako sakrdlne budovy. Z tychto dévodov sme sa rozhodli pre
metodiku merania, ktora najefektivnejsie zohladnuje oba aspekty tychto historickych
priestorov. Nami zvolena metodika je kombindciou odporuicani pre meranie v sakral-
nych priestoroch podla Martellottu'? a postupov pre meranie akustiky koncertnych sal
podla Hidaku, Beraneka a Okanu." Tieto odportcania a postupy boli do praxe zavedené
s cielom unifikovat proces merania a minimalizovat rozdiely vo vystupoch jednotlivych
vyskumnych projektov. Vdaka tomu je mozné vzdjomne porovndvat kvalitu akustickych
vlastnosti roznych vyznamnych stavieb v globalnom rozsahu.

Déraz sme kladli hlavne na tri zékladné faktory ovplyvnujice meranie:
« volba pozicii zdrojov zvuku,
- volba rozmiestnenia meracich pozicii,
« volba technického vybavenia a metodika.

Pozicie zdroja zvuku

Volba pozicie zdroja zvuku v maximalnej moznej miere zodpoveda prirodzenému
zdroju zvuku v priestore. V pripade koncertnych sal by sa zdroj zvuku mal logicky na-
chadzat na pédiu a pripadne na dvoch poziciach. Dve pozicie si vhodné na simulaciu
SirSich prirodzenych zdrojov zvuku (orchester). Hlavny zdroj zvuku by mal byt umiest-
neny v strede pédia v stlade s pozdiznou osou miestnosti a jeho pozicia by mala ostat
konstantna. Sucasne sluzi aj ako referenény zdroj. Mala by byt dodrzand minimalna
vzdialenost 1,5 m od okolitych pevnych bariér a objektov. Tieto pravidla tykajuce sa
hlavného zdroja zvuku platia rovnako aj pre meranie v sakralnych priestoroch. Ak nie
je mozné tuto podmienku dodrzat kvoli pevnej prekazke, v sakralnych priestoroch
nou médze byt napriklad oltér, tak potom je dovolené posunut zdroj zvuku o 1 m od
stredovej osi. Sakralne priestory mézu mat aj viac pozicii zdroja zvuku a vo velkej miere
zdlezi na individualnych podmienkach. Délezité je, aby sa pozicie zdroja nachadzali
na vsetkych miestach, odkial sa prednasa liturgicky text (pred oltarom, kazatelna
a ambos). V pripade synagdg je hlavna pozicia zdroja na sakralne Gcely umiestnena
v priestore, kde sa nachadza bima. Speciélny pristup si vyzaduje pripad, ked je sucastou
priestoru vacsia kupola. Ak sa hlavny zdroj zvuku nachadza mimo jej pédorysu, vtedy
sa vyzaduje pouzitie dodato¢ného zdroja. Ten méa byt umiestneny na osi symetrie
kupoly v nasledovne vymedzenom priestore: minimalne 2 m od stredu a minimalne
2 m od okraja geometrickej projekcie kupoly na podlahe. Pre vietky pozicie zdroja
zvuku plati, ze by sa mali nachadzat vo vyske 1,5 m od podlahy.
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Rozmiestnenie meracich pozicif

Problematika rozmiestnenia meracich pozicii je v porovnani s poziciami zdroja zvuku
komplikovanejsia. Hlavné limitacie spocivaju v ¢asovych, personélnych, dispozi¢nych
a technologickych moznostiach. Findlne rozhodnutie je potom vacsinou vec kompro-
misu medzi dvoma rovinami. Prvou je snaha o dosiahnutie ¢o najdetailnejsieho obrazu
o jednotlivych meranych parametroch, to prirodzene zvadza k pouzitiu ¢o najvacsieho
poctu pozicii zdroja aj meracich pozicii. Druhou vyvazujicou rovinou je ¢asové obme-
dzenie, na ktoré je merany priestor k dispozicii. Po¢et vyskumnych pracovnikov je tiez
dolezity, nakolko treba presuvat jednotlivé pozicie a vykonavat dalsie aktivity, spojené
s ukladanim nameranych dat a podobne. To vietko ma v kone¢nom désledku vplyv
na trvanie merania. Racionalny pristup hladania optimalneho kompromisu medzi
tymito rovinami je teda nevyhnutny. Vyznamnu dlohu zohravaju aj architektonické
dispozicie priestoru. Cim vacsi je objem a rozloha priestoru, tym viac meracich pozicii
bude potrebnych. Takisto je treba zohladnit balkény a terasovité auditérium sal. Pri
sakréalnych priestoroch zohrava rolu aj pripadnd asymetria meraného priestoru a jeho
vnutorné ¢lenenie. Dalsim faktorom je rozmiestnenie meracich pozicii aj na miesta na
statie, v pripade vacsej ucasti posluchacov.

Norma ISO 3382 vyzaduje, aby membrany meracich mikrofénov boli vo vyske 1,2 m,
¢o zodpoveda pozicii, v akej sa nachadzaju usi sediaceho ¢loveka. Mikrofény na mera-
cich pozicidch by zarovern mali mat odstup minimalne 1 m od pevnych bariéra 2 m od
seba navzajom. Pri sdlach velkych objemov a rozmerov je nutné tieto vzdialenosti pri-
sposobit, inak by dochadzalo ku skresleniu hodnét niektorych parametrov. Ani jeden
z nami skimanych objektov v3ak do tejto kategdrie nespada, preto sa problematike
prepoctu optimalnych vzdialenosti nevenujeme.

Vzhladom na zohladnenie vyssie uvedenych faktorov a normativnych néarokov sa
pocet meracich pozicii a ich lokacia pri jednotlivych objektoch primerane odlisuje.
Klucové podmienky sa nam podarilo dodrzat, zvolené meracie pozicie svojim umiest-
nenim a po¢tom zodpovedaju moznostiam a potrebdm merani v danych priestoroch.

Technické vybavenie a postup merania

Merania akustickych vlastnosti synagdg v PreSove a Kosiciach, ktoré sa su¢asne primar-
ne vyuzivaju ako koncertné sdly, boli realizované s identickym technickym vybavenim:
« Roland Quad Capture USB 2.0 - zvukova karta (AD/DA),

+  Ntek OMNI - véesmerovy zdroj zvuku,

« Prodipe Pro 8 — dvojpasmovy aktivny smerovy reproduktor,

+  AudixTM1 Plus - kalibrovany meraci mikrofén s gulovou smerovou charakteristikou,
«  Behringer ECM8000 — meraci mikrofén s gulovou smerovou charakteristikou,

«  Soundman John — umeld meracia hlava s anatomicky presnymi usnicami,

« Soundman OKM Il - set kalibrovanych mikrofénov pre binauralne meranie,

« Artalabs ARTA - softvér na meranie a zaznam akustickych dat,

« AudioEase Altiverb 7 — konvoluc¢ny dozvukovy softvér.

Zostava technického vybavenia je v stlade s poZiadavkami normy STN EN I1SO 3382.
Pred kazdym meranim je dolezité overit plnd funkénost meracieho aparatu. Vyhodou je
pldnovanie harmonogramu potrebnych tkonov a informécie o okoli meraného objektu,
nakolko vyrazny hluk v pozadi (stavebné préace, zelezni¢nd trat, rusnd ulica a iné) by mo-
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hol skreslit namerané udaje, pripadne znemoznit cely meraci proces. V nasom pripade
sa oba objekty nachdadzali v relativne tichom prostredi. Prvym ukonom bolo zmeranie
vnutornych rozmerov sal a fotodokumentacia na Uc¢ely dodato¢ného vytvorenia po-
dorysu v softvéri AutoCAD. Na zaklade rozmerov sdly sme urcili pocet a umiestnenie
meracich pozicii (M/P). Ak bol sucastou interiéru balkén alebo druhé podlazie tvorené
galériou, tak aj tam sme umiestnili jednu az dve meracie pozicie. Lokaciu zdroja zvuku
(Z) sme urcovali podla toho, kde sa beZzne v danom priestore nachadzaju vystupujuci
interpreti.V pripade merania parametrov suvisiacich so Sirenim ludskej reci sme pozicie
zdroja zvuku umiestiiovali tam, kde by sa bezne nachddzal re¢nik prednasajuci liturgicky
text. Z praktického hladiska je efektivne vyznacit vietky pozicie na podlahe. Prestuvanie
meracich mikrofénov a zdroja zvuku medzi jednotlivymi poziciami je tak ovela rychlejsie.
Specializovany softvér na akustické merania ARTA sme pouzili pre nastavenie vstupnej
citlivosti meracej zostavy, generovanie testovacich signalov a zdznam impulznej odo-
zvy saly. Pred samotnym meranim sme nastavili optimalnu hladinu citlivosti mikrofénu
(-10dB). Pre parametre Ty T,y EDT, C,y @ BR sme pouzili spojito preladovany sinusovy
ton. Parametre JACC a STI sme merali pomocou sSirokospektralneho periodického Sumu.
Ako prvy sme pouzili kalibrovany meraci mikrofén s gulovou charakteristikou. Testovaci
signal, generovany vsesmerovym zdrojom zvuku, bol spojito preladovany sinusovy ton.
Meranie sme zacinali so zdrojom zvuku v prvej pozicii (Z1) a meracim mikrofénom, rov-
nako v prvej meracej pozicii (M1/P1). Na kazdej meracej pozicii sme vykonali sériu troch
merani, z ktorych softvér vygeneroval priemernui hodnotu pre danu poziciu. Po ukon-
¢eni merani mikrofénom sme zachovali zdroj v prvej pozicii (Z1). Nasledovalo meranie
binauralnou technikou s pouzitim umelej hlavy a setu meracich mikrofénov, ktoré sme
vsadili do usnic umelej hlavy. Testovacim signdlom pre tuto techniku bol Sirokospektral-
ny periodicky Sum. Opat prebehli priemerované merania na kazdej pozicii, s rovnakym
postupom ako pri merani mikrofénom s gulovou charakteristikou.

Po ukonceni tychto dvoch typov merani so zdrojom zvuku v prvej pozicii (Z1) bol
zdroj zvuku premiestneny do druhej pozicie (Z2). Meracie pozicie ostali zachované
a opakovane na vietkych prebehli dva vyssie uvedené typy merani. Najprv monau-
ralne merania s kalibrovanym mikrofénom a po nich binaurdlne merania s umelou
hlavou. Postupnost bola rovnaka, zmenila sa teda len pozicia zdroja zvuku, z prvej (Z1)
na druhu vybratu poziciu (Z2).V priestoroch, kde to bolo potrebné, sme realizovali aj
meranie kvality prenosu reci. Na tento typ merania sme vyuzili dvojpadsmovy smerovy
reproduktor, ktory je svojim vyZarovanim na tento ucel vhodnejsi.

Poslednym krokom vyskumu bolo vytvorenie akustického profilu pre pouzitie
v konvolu¢nom dozvukovom softvéri Altiverb. Postupovali sme podla odporucani
vyrobcu uvedeného softvéru. Pouzili sme viesmerovy zdroj zvuku, ktory generoval
spojito preladovany sinusovy tén po dobu 30 s (+16 s potrebnych pre dozvuk v priesto-
re). Ten sa nachadzal v prvej pozicii (Z1). Celkovo sme pouzili dve dvojice meracich
pozicii. Prva dvojica mikrofénov sa nachadzala vo vzdialenosti 4 m od zdroja zvuku,
od pozdiznej osi saly boli vysunuté kazdy o 2 m do oboch stran (predny stereo par).
Druha dvojica bola umiestnena smerom dozadu od prvej o dalSie 4 m, s rovnakym
odstupom od pozdiznej osi saly (zadny stereo par). Zaznamenané data impulznej odo-
zvy sme potom konvertovali prostrednictvom softvéru Altiverb IR-Preprocessor. Takto
vytvoreny akusticky profil saly je mozné pouzivat pre potreby zvukovej postprodukcie
alebo archivovat ako formu nehmotného kulturneho dedicstva.

256



MICHAL JARABICA

Spracovanie d4t nameranych softvérom ARTA je pomerne komplikovany a zdiha-
vy proces, vyzaduje sa pri hom zvysend pozornost. Kazdd kombinacia pozicie zdroja
a meracej pozicie predstavuje jeden stbor dat, ktory je mozné zobrazit v hodnotéach
pre oktavové alebo tretinooktdvové pasma. Data pre jednotlivé parametre sme museli
manuélne kopirovat do softvéru Microsoft Excel. V iom sme ich dopliiali do vopred
pripravenych tabuliek, kazdy parameter mal vlastnu tabulku, kde horizontélna os pred-
stavovala frekvenc¢né pasma a vertikalna os predstavovala jednotlivé meracie pozicie.
Nasledne sme kalkulovali pre kazdé frekvencné pasmo daného parametra priemernu
hodnotu, priemerovanim konkrétnych hodnét jednotlivych meracich pozicii. Z takto
ziskanych priemernych hodnét sme vyhotovovali grafy s krivkami priebehu jednotli-
vych parametrov v ¢asovej alebo energetickej doméne.

Transformacia sakralnych objektov na koncertné saly

Globalne existuje Siroka Skala objektov, ktoré sa vyuzivaju ako koncertné saly. Boli
postavené v roznych historickych obdobiach, architektonickych 3tyloch, dispozicidch
a kapacitach. Ich primarnym a jedinym uréenim v case, ked'boli postavené, nemuselo
byt nevyhnutne vyuzitie na koncertné ucely. S velkou pravdepodobnostou bola vel-
ka cast tychto priestorov navrhovana a realizovana s odliSnym zameranim. Je nutné
podotknut, Ze takyto vyvoj nie je z historického hladiska vynimocny, ale patri k priro-
dzenej evolucii tychto objektov. Z histérie pozname vela pripadov, ked boli koncertné
saly vybudované v priestoroch s povodne odliSnym zameranim, alebo sa koncertné
saly vyuzivali na alternativne Ucely, ak si to vyzadovala situacia. Jednym z najstarsich
prikladov je vyuZivanie odeonov pre potreby armady v starovekom Grécku. V zaciat-
koch budovania opernych sal sa na tento Ucel vyuzivali nevyuzivané objekty s inym
primarnym ucelom. Rovnako vzniklo legendarne divadlo Olimpico, ktoré bolo vsadené
do priestorov byvalej vojenskej pevnosti Castello del Territorio."* Priestory divadiel
a koncertnych sal sa ¢asto vyuzivali multifunkéne. V sucasnej dobe je to jedna zo
zdkladnych poziadaviek na tento typ stavieb, ktord sa zohladnuje a spracovava uz
v pociatoc¢nej faze architektonického navrhu. Takéto priestory sa potom adekvatne
prispdsobuju plnohodnotnému uspokojeniu sekundarnych potrieb komunity, ktorej
sluzia. Politické rokovania, kongresy, odovzdavanie cien a vyznamenani, nahravky
vacsich hudobnych telies, vernisaze, plesy, ale aj mnohé dalsie spolocenské podujatia
sa organizuju v modernych multifunkénych koncertnych salach dneska. Zaujimavym
prikladom je londynske nahravacie $tudio The Church Studios umiestnené v byva-
lom kostole. Na popularite naberaju aj vystupenia svetovych didZejov a interpretov
elektronickej hudby, organizované francuzskym dramaturgickym zoskupenim Cercle,
ktoré sa obcas konaju aj v priestoroch réznych historicky vyznamnych objektov. Takéto
podujatia taZia z pridanej hodnoty tychto objektov po strdnke akustickej aj estetickej.

Na uzemi sucasného Slovenska sa nachddza mnoho objektov, ktoré boli z réznych
dévodov pretransformované na koncertné sdly, alebo bola ich funkcionalita o tento
ucel rozsirend. Smutnym faktom vsak je, Ze mnohé historické koncertné priestory,
ktoré su sucastou vacsich komplexov (kastiele, zamky, Zupné domy a iné), su v dezo-
ldtnom stave, alebo uz nezvratne spustli. Dovodom je absencia adekvatnej starostli-
vosti Statu o kultirne pamiatky v poslednych dekadach. Reprofilizacia vyuzitelnosti
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historického objektu na multifunkénud koncertnu salu méze byt neraz poslednym
moznym spdsobom zachrany a zachovania tychto kultirnych pamiatok. Navstevnici
tak mozu nepriamou cestou spoznavat ich historicky povod a vyznam, v neposlednom
rade prispievaju k financovaniu chodu a oprav tychto objektov, ¢i uz vo forme platby
vstupného (koncert, vernisaz a iné) alebo prostrednictvom dobrovolného prispevku.

Medzi najvyraznejsie pripady transformacie tohto druhu na Slovensku v sucasnosti
patria Zidovské synagogy. Kedze sa zaoberame akustickymi vlastnostami koncertnych
sal, ktoré boli vybudované a pévodne sluzili ako synagdgy v mestach PreSov a Kosice,
tak je dolezité predstavit spolocensky a kultirny kontext, ktory viedol k ich vzniku
a ovplyvnil ich architekturu. Spolu s mestom Bardejov maju Kosice a Pre3ov na svojom
Uzemi vysoky pocet zidovskych pamiatok zachovanych v ramci chrdnenych urbanis-
tickych zén.V tomto smere ide o mesta s medzinarodnym vyznamom.

Zivot zidovskych komunit vo vieobecnosti nebol jednoduchy uz od ¢&ias ich pri-
chodu na uzemie dnesného Slovenska. Jednotlivé komunity sa navzdjom odliSovali
na zaklade politickych podmienok, v akych sa vyvijali, ¢o malo zna¢ny vplyv aj na
architekturu synagdg a ostatnych zidovskych stavieb. Vyvoj v tychto mestach tak nie
je mozné generalizovat aj napriek ich relativnej vzadjomnej blizkosti. Vnutorné spory
viedli k od$tepovaniu nabozensko-ideologickych frakcii, z ktorych vznikali nezavislé
kongregacie na Uzemi kazdého z miest. Oficidlne uznané Zidovské kongregécie boli
ortodoxné, neologické, status quo ante a chasidské. Odlisovali sa aj mierou akulturacie,
liturgiou a preferenciami v architekture, ktora tieto rozdiely umocriovala. Presov aj
Kosice boli koncom 18. storocia prosperujice centra obchodu so stabilnymi cechmi,
ktoré si strazili svoje vysady a prostrednictvom byrokratickych nastrojov zamedzili
zidovskej konkurencii usadit sa v meste. Vo velkej miere sa na tomto procese podielali
aj institucie a predstavitelia katolickej cirkvi. Zidovské komunity boli natené usadit sa
na perifériach miest, na pozemkoch slachty, ktora profitovala z dani za uzivanie pody
a zéroven obchodnici zidovského poévodu pdsobili ako distributori pofnohospodar-
skych komodit.”> Prvé modlitebné domy v mestach boli zriadované velmi skromne
a niektoré z nich dokonca v tajnosti, aby o nich nevedeli dobové miestne autority.
Z architektonického hladiska nesplifali $pecifikd synagdg a vznikali v uz existujucich
budovach, ktoré si zidovski obchodnici kupovali, aby v nich mohli prilezitostne pre-
spavat. V dedinach nedaleko miest, kde sa pévodne zidovské komunity usadili, vzni-
kali drevené synagogy, ktorymi bol regiéon vychodného Slovenska zndmy. Postupnym
uvolfiovanim pravidiel v priebehu 19. storocia zacali vznikat v mestach aj oficidlne
synagogy. Zidovska komunita, podobne ako ostatné minoritné nabozenstva tej doby,
bola v3ak stale v znevyhodnenej pozicii. Exteriér synagég musel spifiat estetické normy
nariadené cirkvou a iradmi. AZ neskorsia obcianska a pravna emancipdcia zidovskych
komunit v druhej polovici 19. storocia priniesla dalSie uvolnenie tychto nariadeni.
Mohla sa tak zacat transformdcia z introvertnych synagég schovanych v beznych
komundélnych domoch na synagégy s korektnou architekturou exteriéru aj interiéru.
Jednotlivé komunity budovali vda¢sinou nové synagogy od zakladu a ich fasady boli
akymsi prejavom sebavedomia a hrdosti na vlastné nabozenské vyznanie. Najcastejsie
sa realizovali v roméanskom, maurskom, byzantskom alebo gotickom architektonickom
Style, ale ¢asto sa objavovali aj hybridné kombindcie tychto tylov. Toto obdobie sa vy-
znacovalo rapidnym narastom Zidovskej urbanizacie a mesta, ktoré sa pred zidovskymi
komunitami uzatvdrali, sa postupne stavali pulzujucimi centrami Zidovského Zivota.
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Synagéga bola hlavnym zhmotnenim pritomnosti Zidov, ale okrem nej sa budovali
ritudlne kupele, skoly, kdser bitinky, rabinaty a dalsie stavby. Vystavbou boli povereni
miestni stavitelia, ktori hfadali inSpiraciu v existujucich synagdgach velkych centier
vtedajsej monarchie. Majetnejsie kongregacie si dokonca najimali renomovanych
architektov z Viedne, Budapesti alebo Berlina. Nové synagdgy zaroven odrazali aj
miestnu architektonicku tradiciu, zohladnovali charakter stavebného pozemku a ur-
banisticko-architektonické prostredie, v ktorom mali byt umiestnené.®

Ortodoxné€ synagogy v Presove a Kosiciach

Pritomnost ortodoxnej Zzidovskej komunity v Presove je najlepsie prezentovana pros-
trednictvom unikatne zachovanych nabozenskych institucif, ktoré sa tu vyvijali od 80.
rokov 19. storocia. Nachadzaju sa v severozapadnej ¢asti mesta, v tesnej blizkosti von-
kajsej casti byvalého opevnenia.V roku 1884 bola zalozena synagdga v jednoduchej
prizemnej budove, ktora sa po roku 1898 vyuzivala ako Studovna. Pod touto budovou
sa kedysi nachadzal prvy preSovsky ritudlny kudpel. Neskor ju rozsirili a po roku 1911
sluzila ako modlitebna séla pre ortodoxnu kongregaciu praktizujucu liturgiu Askenazi.
NajstarSou budovou je dvojposchodové sidlo rabinatu, ktorého sucastou boli pozostat-
ky basty historického opevnenia mesta. Pozdizne s ulicou sa tiahne jednoposchodova
budova, v ktorej sidlila Skola. Na opacnej strane aredlu sa nachadzaju kanceldrie a byva-
ly késer bitunok. V roku 1898 bola spolo¢enstvom sldvnostne otvorena nova synagéga,
ktord je predmetom nasho akustického vyskumu. V jej tesnej blizkosti sa nachadzal
ritudlny kupel, postaveny v roku 1904 a zburany v povojnovom obdobi. Rychlo rastuca
zidovska populacia predstavovala v roku 1921 takmer 1/5 celkovej populécie PreSova.
Clenovia pévodnej neologickej kongregécie boli prevazne zo strednej vrstvy mestanov
aislo o komunitu s nizkou poérodnostou, ktora navyse nebola prilis atraktivnou volbou
pre Zidov tradi¢ného vyznania migrujicich do Pre3ova. Najviac z nich sa pridavalo k or-
todoxnej komunite, ktord pozostavala z chudobnejsich a mnohodetnych rodin. Pomer
¢lenov neologickej a ortodoxnej komunity bol v 30. rokoch 20. storodia priblizne 1:3."7

Zactiatky organizovaného komunalneho Zivota zidovskej komunity v Kosiciach
siahaju do 40. rokov 19. storocia. Prvy obchodnik Zidovského povodu sa tu usadil
v roku 1841, ale rozsiahle obstrukcie zo strany predstavitelov mesta, cechov a cirkvi
pokracovali po celé desatrotie. Zidovska komunita sa usadila v juznej ¢asti mesta a juz-
nych predmestiach, kde budovali stavby pre svoje institucie a vdaka nim tieto lokality
nadobudli vyrazne Zidovsky charakter. Vznikajuca zidovska komunita zakupila stodolu
na Zvonarskej ulici, ktora kopirovala liniu byvalého opevnenia mesta. Sucastou bol aj
rozlahlejsi pozemok, na ktorom postupne vzniklo centrum Zidovského spoloc¢enského
Zivota v Kosiciach, sltziace komunitnym potrebam az dodnes. Stodola bola upravena,
aby mohla sluzit ako synagdga a na juznej strane k nej bol pristavany ritudlny kupel,
ktory je jednym z dvoch zachovanych v pévodnom stave na celom Uzemi Slovenska.
Stara drevena synagoga bola v roku 1899 nahradena novou, stavebnymi pracami bol
povereny Janos Balog. V jej okoli sa nachadzali priestory institucii ortodoxnej kon-
gregacie. V roku 1904 bola dokoncena jednoposchodova budova na severnej strane
aredluy, ktora sluzila ako dodato¢né priestory na modlenie a nachadzal sa tu aj kdser
bitunok. Na vychodnej strane sa nachadzal objekt sluZiaci pre potreby nabozenského
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festivalu Sukot. Populacia zidovskej komunity vyrazne narastala a v roku 1930 Zilo
v Kosiciach vy$e 11 000 obc¢anov hlasiacich sa k Zzidovskej viere.'®

Antisemitské procesy koncom 30. rokov 20. storocia vyplyvajuce z novych ideolégii
Siriacich sa v eurdpskom politickom priestore dramaticky zmenili hospodarske, spo-
lo¢enské a politické postavenie zidovskych komunit v mnohych krajinach. Prikladom
je Arizacny proces spusteny 1. 2. 1940, ktory postupne pripravil Zidovské komunity
o vietok ich majetok a podniky. Toto temné obdobie vyvrcholilo pocas druhej svetovej
vojny deportaciami do vyhladzovacich pracovnych taborov mimo tzemia Slovenska.
Povojnové obdobie sa nieslo v rovnako nepriaznivej atmosfére. Dékazom su tragické
udalosti z Topol¢ian a obce Kolbasov. Zaciatkom roka 1948 Zilo na Slovensku v 41 ob-
novenych obciach zhruba 30 000 Zidov, ktori preZili holokaust. Ked viak bol v tom
istom roku nastoleny komunisticky rezim, tak va¢sina slovenskych Zidov emigrovala
do Izraela, Spojenych statov americkych, Kanady, Austrélie a inych krajin v zahranici.
Komunisticky rezim svojim pristupom k zidovskej komunite zmaril jej silie o obnovu
komunitného Zivota a aktivit. Statna bezpeénost aktivne sledovala, zastrasovala a zhro-
mazdovala informécie o Zidovskych obcanoch. Takmer vsetci, ktori na izemi Slovenska
ostali, skryvali svoje nabozenstvo, vytvarali si alternativne zivoty a postupne splynuli
s majoritnou spoloc¢nostou. Niektoré synagdgy na Slovensku boli znicené v prvej polo-
vici 20. storocia. Ostatné, az na par vynimiek, v ¢asoch komunistického rezimu chatrali
nevyuzité, alebo sa vyuzivali na alternativne ucely. V su¢asnosti maju synagdgy réznych
vlastnikov a spravcov. NajcastejSou formou ich alternativneho vyuZitia si muzealne
Ucely, spomienkové vystavy, ale aj vernisaze, koncerty alebo seminére. Vdaka svojej
jedinecnej architekture a akustickym vlastnostiam pridavaju tymto podujatiam hod-
notu. Zaroven prostrednictvom nich generuju finan¢né prostriedky, ktoré pomahaju
udrzat ich technicky stav a prevadzku. Ostavaju tak zachované pre dalsie generacie
spolu s odkazom na svojich budovatelov, ich kulturu, vieru a komunitu.

Akustické vlastnosti koncertnej sdly v PreSovskej synagoge

Charakteristika objektu

Stavba synagogy bola pévodne realizovana kosickou stavebnou firmou Kollacsek & Wirth
v rokoch 1897 az 1898. Bola Umyselne orientovand tak, aby bola dobre viditelnd pre ve-
rejnost. Projekt bol inspirovany synagégou v meste Tokaj. Vychodna strana, orientovana
do ulice Jarkov4, vy¢nievajucou castou archy a zaslepenymi oknami indikuje nabozensky
dolezitu ¢ast budovy. Fasada sa sklada z troch casti oddelenych piliermi a stredna je le-
movana klenbovymi vyklenkami.V horizontalnej rovine vynika ozdobna rimsa a lomeny
Stit strechy. Ide o kombinéciu maurského, novoromanskeho (Rundbogenstil) a neoklasi-
cistického slohu. ZvySok exteriéru je v rovnakom slohu s vysokymi trojdielnymi oknami.
Budova je orientovana na juhovychod, v smere na Jeruzalem. Pévodny hlavny vstup
do muzskej sekcie bol na zapadnej strane. V tomto mieste sa dnes nachadza presklena
modlitebna. V suc¢asnosti sa nachadza hlavny vchod na osi severnej strany, tvoreny je
masivnou konzolovou rimsou, ktort podopieraju piliere s okrasnymi hlavicami. Vstup do
zenskej sekcie sa nachadza v severozapadnom rohu budovy. Zariadenie interiéru reSpek-
tuje v3etky ortodoxné naroky a je v zachovalom pévodnom stave. Muzska a Zenska cast
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su separované, v strede saly sa nachadza bima, zachovali sa pévodné lavice na sedenie
a posobiva vyzdoba interiéru ma viacero orientalizujucich ¢it. Autorom nastennych
malieb je Andrej Grazl. Bohato dekorovand archa (Aron ha-kodes), kde je ulozend Tora, je
dielom kosického sochdra Andreja Bacsoéa. Interiér je tvoreny trojlodovou salou, druhé
podlazie tvori galéria podopreta ocelovymi piliermi. Dominuje tu maursky styl a hlavice
stipov zdobené ornamentalnou polychrémiou. Exteriér budovy presiel rekonstrukciou
v 90. rokoch minulého storocia. V suc¢asnosti plni aj tlohu muzea. Hlavnu c¢ast expozicie
tvori Barkanyho kolekcia pamatihodnosti, ktora je Specidlnou vystavou Muzea Zidovskej
kultdry pod zastitou Slovenského ndrodného muzea. Jeden z exponatov vypoveda o Zia-
dosti kongresu Spojenych $tatov americkych o moznost presunu preSovskej synagogy
do USA. Mala sa tak stat symbolom historického odkazu Zidovstva na Slovensku. Tuto
iniciativu z roku 1989 spustil hlavny predstavitel Zidovskej obce v Missouri A. Gephardt.”

Sucasne sa sala tejto synagdgy vyuziva aj na koncertné Ucely. Z tohto dévodu bolo
v priestore pred svatostankom vo vychodnej stene vybudované drevené podium, na
ktorom sa nachadza koncertné kridlo. Vyhodou su priestorové dispozicie, ktoré nie
su z akustického hladiska problematické. Tvar kvadra, pomer rozmerov a vnutorné
¢lenenie svojim spésobom dokonca pripominaju dizajn historickych koncertnych sal.
Sala ma nasledovné rozmery:

- dizka-244m,

- Sirka-16,0m,

+  max.vyska-14,0m,
«  plocha-395 m?

«  objem -5800 m3.

Koncerty, ktoré sa konaju v séle preSovskej synagégy, su prevazne komorného cha-
rakteru. Ich hudobna dramaturgia je pestra a prestizni interpreti st zarukou kvalitného
umeleckého zazitku. V roku 2018 sezénu otvoril koncert Thesaurus - Zidovskd hudba
16. — 19. storocia. Koncert bol sucastou celoslovenského turné unikétneho 16-¢lenné-
ho medzindarodného komorného suboru, ktory tvorili ¢lenovia slovenského suboru
Solamente naturali a ich zahrani¢ni hostia. Hodinovy koncert pozostaval z hebrejskych
orientalnych diel z najvacsej kolekcie zidovskej hudby. OZivené boli takmer zabudnuté
skladby synagogalnej hudby, upravené pre barokovy sibor so sekciou autentickych
exotickych nastrojov. Sti¢astou boli sélové party i zborovy spev, ale aj tradi¢ny rytmicky
sprievod tlieskanim a dupanim.V roku 2019 sa v PreSove konal Festival komornej hudby.
V ortodoxnej synagdge sa celkovo konali tri zo Styroch koncertov tejto série. Navstevnici
si mohli vypocut virtuézne vykony vyznamnych eurépskych a svetovych interpretov.
Predstavili sa huslista Milan Pala, klavirista Ladislav Fancovi¢, sélista Viedenskej statnej
opery Peter Kellner, slovinska flautistka Lana Kuscer a ¢inska klaviristka Dongni Xie.

Meranie akustiky a vyhodnotenie parametrov

Priebeh zvolenej metodiky merania je vieobecne zhrnuty vyssie, je viak nutné indi-
vidualne spresnit Specifické detaily merania v kazdej sale. V presovskej synagdge sa
zdroj zvuku nachddzal na dvoch poziciach (Z1, Z2), obe na prvom nadzemnom podlazi.
Prva pozicia bola na drevenom pédiu (Obr. 1). Lokacia druhej pozicie bola v priestore
bimy (Obr. 2), ktora bola klicova pri merani parametra STI. Symetrickost sdly umoznila
rozmiestnenie meracich pozicii iba v lavej polovici priestoru. Celkovo sa na prvom nad-
zemnom podlazi nachadzalo 12 meracich pozicii (M1 - M12) a v Zenskej galérii (Obr. 3),
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o podlazie vyssie, boli umiestnené dalSie dve meracie pozicie (M13, M14). Pozicie M1
az M8 sa nachadzali v priestore pod Zenskou galériou a pozicie M10 a M12 boli vedla
bimy tak, aby verne dokreslovali akustiku hlavnej ¢asti saly. Poslednym meranim bol
zdznam impulznej odozvy pre vytvorenie akustického profilu na archivaciu. Merania
prebiehali v prazdnej sale bez obecenstva.

Obr. 1: Pédorys prvého nadzemného podlazia ortodoxnej synagdgy v PreSove s oznacenim
zdroja zvuku Z1 a meracich pozicii M1 - M12%

Obr. 2: Pédorys prvého nadzemného podlazia ortodoxnej synagdgy v PreSove s oznacenim
zdroja zvuku Z2 a meracich pozicii M1 - M12?
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Obr. 3: Pédorys druhého nadzemného podlazia ortodoxnej synagdgy v PreSove (zenska galéria)
s oznacenim meracich pozicii M13 a M14%

Hodnoty pociatocného ¢asu dozvuku EDT a Casu dozvuku T, st vyrovnané napriec
celym frekvencnym spektrom, v Ziadnom pasme nepozorujeme rusivé vybudenie ale-
bo prepad (Graf 1 a 2). Maximalna hodnota T, len o malo presahuje 2,5 s. Vdaka tomu
tato sala umoznuje aj interpretaciu v rychlejSom tempe, nakolko pravdepodobnost
maskovania ténov je nizka. Vplyv na dizku ¢asu dozvuku ma aj vnatorné usporiadanie
saly, v ktorej sa nachddzaju koberce a pévodné lavice. Svoju Ulohu v tomto smere zo-
hrdva aj pritomnost zenskej galérie, ktora sa tiahne popri troch stenach, ale aj vyrazne
¢lenity strop.
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Graf 1: Krivka pociato¢ného casu dozvuku EDT pre Ortodoxnu synagdgu v Presove
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Graf 2: Krivka ¢asu dozvuku T, pre Ortodoxnu synagégu v PreSove

Vetky tieto prvky interiéru prispievaju k difuznosti zvukového pola v séle. Tomu
zodpoveda aj parameter C,, ktory sa od frekvencie 1000 Hz pohybuje v kladnych
hodnotach (Graf 3). Rizikové moze byt pasmo 4000 Hz, ale iba pri velmi nevhodnom
repertoari a v tesnej blizkosti pddia. Ak by islo o hudbu so silnym perkusivnym charak-
terom a posluchac by sedel na mieste blizko pédia pod zenskou galériou, mohol by
subjektivne vnimat prichadzajuci zvuk ako prilis ostry. Zhorsenu distribuciu neskorsich
odrazov m6zu vnimat posluchaci v bo¢nych zadnych laviciach pod galériou.
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Graf 3: Krivka miery jasnosti C,, pre Ortodoxnu synagogu v PreSove

Parameter basového pomeru BR sa svojou hodnotou v tejto sale pohybuje tesne
pod minimalnou pozadovanou hodnotou (Tabulka 1). Vzhladom na fakt, ze tato
sala nebola pévodne stavand ako koncertna séla, nie je toto zistenie prekvapenim.
Prednasana liturgia tak nebola zahmlievana priliSnym zvyraznenim v pasmach
nizkych frekvencii. Hudba vsak moéze posobit z hladiska subjektivneho vnimania
chladnej$im dojmom, kedZe parameter BR sa spaja so subjektivnym parametrom
vrelosti zvuku.

Tabulka 1: Hodnota basového pomeru BR pre Ortodoxnu synagdgu v Presove

BR 0,89
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Parameter IACC_, nameranou hodnotou spada do kategérie excelentného az vyni-
mocného subjektivneho vnimania priestorovosti. Z hudobného hladiska ide o velmi
priaznivé podmienky na interpretaciu komornej hudby v tejto séle.

Tabulka 2: Hodnoty korelacného koeficientu vzajomnej pocutelnosti IACC pre Ortodoxnu
synagogu v PreSove

stredny kmitocet oktavového pasma (Hz) | 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
IACC, 0,82 0,65 0,38 0,28 0,30 0,24
IACC,,= 0,32

Dal3im meranym parametrom bol index prenosu re¢i STI, ktory sme sa rozhodli merat
z dbévodu povodného urcenia sdly na liturgické ucely. Data tohto parametra a naslednu
archivaciu tak mozno povazovat za formu ochrany nehmotného kultirneho dedicstva.
Zrozumitelnost reci v sdle vyrazne zavisi od pozicie posluchaca voci zdroju zvuku (Graf 4).
Zrozumitelnost ludskej reci v séle dosahuje z kvantitativheho hladiska priemernu Uroven.
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Graf 4: Graf indexu prenosu reci STl pre Ortodoxnu synagégu v Presove

Akustické vlastnosti koncertnej saly v synagoége na Zvonarskej
ulici v KoSiciach

Charakteristika objektu

V roku 1899 bola postavena nova synagdga na Zvonarskej ulici v Kosiciach, ktora nahra-
dila povodnu drevenu. Vystavbou bol povereny lokélny stavitel Janos Balogh. Stala sa
najdodlezitejSou budovou aredlu Zidovskej komunalnej zastavby. Budova ma dve poscho-
dia a exteriér je v novoromanskom slohu (Rundbogenstil) s miernym vplyvom lokalnej
architektury. V sucasnosti je exteriér uz plne zrekonstruovany. Zapadna strana je reprezen-
tativnou castou synagogy a je orientovana do Zvonarskej ulice. Fasdda ma tri casti, ktoré
tvoria vyrazné poschodové veze. Bo¢né veze vystupuju smerom do ulice a v spodnej Casti
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sa nachadzaju dvere, vo vrchnej su klenbové okna. Sucastou centrélnej vezZe je hlavny
vchod a nad nim sa nachadza velké klenbové okno s ozdobnym sklom. Vrchna cast veze
je zakoncend stitom, na ktorom sa nachddzaju kamenné dosky s desiatimi prikdzaniami.
Ostatné Casti exteriéru nie su také monumentdlne, vertikalnym linidm dominuju ozdobné
stipy a stihle klenbové okné, horizontalnym zase ozdobna rimsa. Vychodné strana je opat
rozdelend na tri sekcie, stredna ma vo vrchnej asti velké klenbové okno s dekorativnou
vypliou a je zakoncena vyraznym Stitom. Interiér je velkolepo dekorovany nastennymi
malbami s geometrickymi a maurskymi motivmi. Na stranach sa nachadza Zenska galéria
podopierana liatinovymi stipmi s ozdobnymi hlavicami, podobne ako v pre$ovskej syna-
goge.V porovnani s hou méa menej ¢lenity strop. Séla je momentalne prazdna a prebieha-
ju v nej rozsiahle rekonstrukéné prace. Z pévodného vybavenia interiéru sa zachovala iba
archa a ¢ast mobilidru na zapadnej stene pri hlavnom vstupe.?® Pochddzna cast Zenskej
galérie je v havarijnom stave a momentélne nepristupna. Zavedena je elektroinstalacia
a podlahové kurenie. Konkrétne rozmery saly su:

. dizka-20,1m,

- Sirka-13,2m,

+ max.vyska-11,0m,

« plocha-266 m?

«  objem -2600 m3.

Aktudlny stav saly zatial neumoznuje vyuzivat plnohodnotne jej potencial, ale aj
napriek tomu sa tu konaju prilezitostné podujatia umeleckého charakteru. V roku 2019
sa tu konal koncert na exotickom hudobnom néstroji Handpan v podani interpretov Mar-
cel Hutter, Moritz Labschutz a Kodama Hands. Kratko na to sa konal koncert moderne;j
elektronickej hudby v podani interpretov Saul a Marko Damian. Tieto podujatia svojim
charakterom naznacuju progresivne smerovanie tohto unikatneho priestoru. Sala svo-
jim tvarom a rozmermi spina predpoklady pre budtce vyuzitie v Ulohe koncertnej sély.

Meranie akustiky a vyhodnotenie parametrov

Priebeh zvolenej metodiky merania je vieobecne zhrnuty vyssie, je viak nutné indi-
vidudlne spresnit odlisné detaily merania v kazdej sale. Pripad koSickej synagogy je
Specificky z titulu technického stavu jej interiéru. Nami realizované meranie akustic-
kych vlastnosti sdly mozno v tejto faze povaZzovat za mapovanie aktualneho stavu.
Predpoklad, ze sa po dokon¢eni rekonstrukénych prac a zariadeni interiéru hodnoty
niektorych parametrov zmenia, je pomerne reélny. Dal3ie meranie akustickych vlast-
nosti v dokon¢enom priestore saly bude nevyhnutné, ¢im sa ponuka idedlna prilezZitost
na porovnanie a vyhodnotenie efektu rekonstrukénych prac na kvalitu akustiky saly.
V buducnosti sa predpoklada vybudovanie pédia pred priestorom Aron ha-kodes.
Obe pozicie zdroja zvuku sme teda umiestnili tak, aby zodpovedali odhadovanej pozicii
hudobného telesa. Prva pozicia zdroja (Z1) sa nachadzala na pozdiznej osi saly (Obr. 4)
a druha pozicia zdroja (Z2) bola posunuta viavo (Obr. 5). Podmienka minimalnej vzdiale-
nosti 1,5 m medzi zdrojmi bola dodrZzand. Vzhladom na symetriu saly sme meracie pozicie
umiestriovali len do lavej polovice priestoru. Celkovo sme zvolili 12 meracich pozicii (M1
— M12), ktoré boli rozmiestnené v $tyroch radoch kolmych na pozdiznu os saly. Kazdy rad
pozostaval z troch meracich pozicii a pozicie najblizsie k stene saly sa zaroven nachadzali
pod Zzenskou galériou (Obr. 4 a 5). Do priestoru Zenskej galérie sme z bezpecnostnych do-
vodov meracie pozicie neumiestriovali. Merania prebiehali v prazdnej sale bez obecenstva.
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Obr. 4: Pédorys ortodoxnej synagédgy v Kosiciach s oznacenim zdroja zvuku Z1 a meracich
pozicii M1 - M12#

B\ Rt
b

Obr. 5: Pédorys ortodoxnej synagégy v Kosiciach s oznacenim zdroja zvuku Z2 a meracich
pozicii M1 - M12%

Prazdna a menej ¢lenitd sala kosickej synagdgy vykazuje dlhsi pociato¢ny ¢as do-
zvuku EDT, ale s mensimi odchylkami medzi jednotlivymi pdsmami (Graf 5). Z krivky
je zrejmé, ze vyssie frekvencie doznievaju oproti ostatnym rychlejsie ako v presovskej
sale. Dévodom je prave mensia Clenitost interiéru kosickej saly, tym padom menej
neskorych odrazov v padsmach vyssich frekvencii. Podobny priebeh pozorujeme aj pri
hodnotach parametra ¢asu dozvuku T,  (Graf 6).
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Graf 5: Krivka pociato¢ného casu dozvuku EDT pre Ortodoxnu synagégu v Kosiciach
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Graf 6: Krivka ¢asu dozvuku T, pre Ortodoxnu synagégu v Kosiciach

Parameter miery jasnosti C,; sa nameranymi hodnotami pohybuje v rozsahu -1 aZ
1 (Graf 7). Na zéklade toho odporicame skér hudbu v pomalSom tempe. Pri rychlych
rytmickych usekoch by totiz mohlo dochéddzat k vzgjomnému maskovaniu po sebe
rychlo nasledujucich kratkych ténov. Pre takéto sély su vhodné napriklad vystipenia
spevackych zborov. Bezproblémova by viak mala byt kazda hudobna produkcia s tiah-
lym tempom a rytmikou.
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Graf 7: Krivka miery jasnosti C,, pre Ortodoxnu synagégu v Kosiciach
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Parameter basového pomeru BR v tejto sale dosahuje takmer rovnako nizke hod-
noty (Tabulka 3), ako sme pozorovali v presovskej sale. S ohladom na buduci primarny
ucel sély by bolo vhodné realizovat akustické Upravy, ktoré by hodnotu tohto para-
metra zvysili, optimalne na troven 1,1.

Tabulka 3: Hodnota basového pomeru BR pre Ortodoxnu synagégu v Kosiciach

BR 0,86

Hodnota IACC,, (Tabulka 4) potvrdzuje velmi priaznivé podmienky pre subjektivny
vnem priestorovosti.

Tabulka 4: Hodnoty korela¢cného koeficientu vzajomnej pocutelnosti IACC pre Ortodoxnu
synagégu v Kosiciach

stredny kmitocet oktavového pasma (Hz) | 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
IACC, 0,85 0,60 0,28 0,25 0,29 0,25
IACC,,=0,28

Index prenosu reci STI nebolo mozné merat z autentickej pozicie, odkial sa predna-
sala liturgia, nakolko sa Ziadna informécia o nej nezachovala. Meranie sme uskutocnili
v orientacnej rovine so zdrojom zvuku v prvej pozicii (Z1). Zrozumitelnost reci v tejto
séle dosahuje lepsie hodnoty (Graf 8), ako boli namerané v presovskej sale. Vynimkou
su len prvé tri pozicie.
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Graf 8: Graf indexu prenosu reci STl pre Ortodoxnu synagégu v Kosiciach

Zaver

Z historického vyvoja v eurépskom priestore vyplyva potreba maximalnej snahy
o zachovanie hmotného aj nehmotného kultirneho dedicstva pre budtce generacie.
O to vyznamnejsie su kulturne pamiatky, v ktorych sa zlu¢uju obe tieto kategoérie

269



STUDIE

a ich dosah na lokalitu, kde sa nachadzaju, je velmi komplexny. Do tejto kategoérie
nesporne patria zidovské synagdgy na Uzemi Slovenska. Ich hodnota prameni v his-
torickom odkaze, svojou transformaciou na kultirne centrd vyrazne vplyvaju na Zivot
v sUcasnosti a maju velky potencial ur¢ovat smer vyvoja kultury a komunitného Zivota
v buducnosti.

Akustické vlastnosti tychto objektov vyznamne vymedzuju ich celkovy charakter.
Vyskum akustiky v predmetnych synagégach na jednej strane doplifa doterajsie Usilie
o ich komplexné zdokumentovanie, na druhej strane konkretizuje oblast ich dalsieho
vyuzitia ako koncertnych priestorov a poméha pri volbe optimalneho repertoaru pre
verejnu reprodukciu. Vdaka modernym technolégidam merania ide o velmi efektivnu
formu vyskumu, nakolko vyuziva ¢isto neinvazivne metédy ziskavania dat, Cize integ-
rita skimanych objektov nie je nijako narusend. Eliminuje sa tym riziko pripadného
znehodnotenia skimaného objektu. Vytvorenim akustickych profilov predmetnych
synagog pre pouzitie v dozvukovych softvéroch je mozné prezentovat ich kulturny
odkaz v globalnom rozsahu.

Obe skumané ortodoxné synagogy, v PreSove a KoSiciach, su vyznamnou stcastou
historického odkazu zidovskej kultury na tzemi Slovenska. Ich povodné zameranie
vsak uz nenachadza v sucasnosti plnohodnotné vyuzitie. Reprofilizacia na koncertné
saly je velmi efektivnym vyuzitim ich potencialu. Z vystupov realizovaného vyskumu
vyplyva, Ze architektonické dispozicie aj akustické vlastnosti su pre tento Gcel viac ako
priaznivé.V pripade synagogy v Kosiciach ide o Gplnu transformaciu pévodného ucelu
vyuzitia na koncertnu salu. Synagéga v PreSove plni aj funkciu mizea a v obmedzenom
rezime aj svoju povodnu funkciu. Vyrazne viak dominuje jej zameranie na komorné
koncerty, ktorym sa prispdsobilo aj vybavenie interiéru. Z toho dévodu ju vnimame
ako koncertnu salu.

Vystupy z realizovanych akustickych merani potvrdili spravnost tohto zamerania
a uzsie vyspecifikovali cielovy repertodr vhodny pre tieto priestory. Zaroverh moézu
uputat pozornost zahrani¢nych hudobnych telies a produkénych spolocnosti, ktoré
hladaju najvhodnejsie podmienky pre vytvaranie zvukového zdznamu interpretacnych
vykonov. Z pohladu komer¢ného vyuZzitia sa tym otvaraju nové moznosti samofinanco-
vania tychto kultdrnych pamiatok a zvysuje sa perspektiva na ich déstojnu prevadzku
a zachovanie.
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SUMMARY

Acoustic Properties of Concert Premises of Selected Slovak Synagogues in Presov
and Kosice

This study deals with the acoustics of sacred objects (namely synagogues) which have been
transformed to concert halls, or their original function has been expanded to embrace this purpose. It
explains the reasons and process of transformation of sacred objects into concert halls. It accentuates
the importance of the auditorium acoustics research within the preservation and maintenance of
intangible cultural heritage. The author describes a specific method of measurement of acoustic
attributes in closed spaces for concert purposes. He summarizes a wider social, urban, cultural and
historical context of the construction of the studied objects. The study documents the architecture of
the objects and its influence on their acoustic attributes. The author dedicates an increased attention
to specific measurements in particular researched objects and to the evaluation of measured data.
Finally it offers recommendations concerning an appropriate choice of music production in each
particular object.

Keywords

auditorium acoustics research,; acoustic measurements; acoustic profile; intangible cultural heritage;
concert hall; synagogue
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