
:������	 �����
��
 
������	
��#��� %	���	��	�� ��	
���� ����
���� �	���� �� �
	���	�� �� ����	��� ���� 
����

��	� �
�����	 ����	
 �0� F�� 2	�	
�
 ����
�����
 �	��	
� ���	

	��
�	� ���
��	� ������	� �	���
	� �� %����	����
 ����
	��	 �
		 ��
����
 @%)�2A� ��	� ��	 ����
 ��
�	� ���	 ���

�
	��	� ��� �!� �0�  F�  ��� (	����
�����
 ������	� �� ��	
�
	���	�� �
������ ���	 �
����	� � �
	�� ���%	
 �� ���
����� �� �
	���	�� �
���� (�	 ������
 ���%	
 �� %	����
��	�
 �
�	�������� ��	 ����� �� ��
���� �
���� ��	 �
�����

��
�	� ��
��	� ��� ��	 ���� 	�����	�� ��# �� ����	��K� ���

-! *3.45�26�� 7�� ��  &&!

8�� ���	������ �� ����������	
 ������1
�� ��� ��������� �� ��� 	�������
������L ��� ����������� ��$ ��� ��
�������

4� 6+53"G+�� (� 4+.(/.?2G+ � 6� )N6*+"G� 

����������� �� 6� ���-����
� ������� ����������
(��+
����� �� ����������� �� /� �
�� 1-
��
�� 5��������� !��
�� !������ ���&��

1�F���� 1���� 

�������� #	��� �/� ��� 

.�
 ��
���	 ��� �� �����
	 ��	 ��
		���	
� ��� ��	 ���
���	
� �
������ �	������	� �� ����	��� ���� 
���
��	� �
�����	
����	
�

(�	��# ����	��� ���� 
���
��	� �
�����	 ����	
 ����	 @(��( *&6&A �	
	 ����	� ��
 ��	 ���
#��� �� �
	���	�� �
����
2���
����� ��� "( �
������ �	
	 �	
��
�	� �� �

 ���	� �� ��	 �����	 �������� ���� � [�����
��%
#[ ��

 %
���	
� (�	
�
������ �
	���	�� ��
��	 @4(=A����	���	��� ��	�
�����	 �
������� � �&����
���� �
���� ��	 �
�����
 ��
�	� ��
��	
@"(=A� 	'�	�� ��
 ��	 ����	
��
 ��
��� @�
�����	 �
��� D ��	 ���	
��
 ��
� �� 
	���� ��

A� ��	
	 � 7 �� ��
��� ���
���
�	�� (�	 �
�����
 ��
�	� ��
��	 @"(=A ��� �	���	� �� �
�����	 �
���� ��
 	��� ����	�� ��	 ��

����� �
���� �� 
��$
@.�/A�	
	 ���
��	�P 
	����� %
���	
� ��� 
���� �	��
�
 �	��� (�	 ��

����� ��
		���	
� ��� ���
���	
� �
����	
	���	P �
��	
� �	������	� ���� %	�� ���
	� �
�	�������� &I� � &I�  !&I ��� &I� �&I�  0&I� ��� ! ��	
� �	������	 @&I� �&I� �F&I�  0&IA� (��
�	
����� �� �
	���	�� �
��� �	
	 �
�����	 ���
����� ����	
	�� 
���	 �� ���
�	� 	�	
�# �� ������� @-6=�
  &6=A ��
 ��	
��	
��	����������	 D"
����  �&&")�H	����
��
��	
	 �����
��
 %# ����	� %# ���
��
	�� ��

�����
 @65"A� (�	 ���
#
�
����������� ���	 ��F ,# ��� ��	 ����
 ���	 0��F ,# �	
	 ���
�	� �� 	��� ���	� .�	 ����
	� ��� ��	��# �
	���	�� �
���
�	
	 ���	 ��� �����
	� ����
���� �� ��	 ��

����� ��
��	�	
�P ��	 �	�� ����
 ���	 @6()A �� ��	 ��
�	�� ��	 ����

����
�
 �
�%�%�
��# @("4A� ��	 �	�� ����
 ���	 @6()A �� ��	 .�/ @
	����� %
���	
� ��� 
���� �	��
�
 �	��A� ��	 ��
��

�����	 ����
������� �
�%�%�
���	� @*("4A� ��� ��	 ��
��	 �� .�/� ����� 
	�	��	� �
%��
�
# ����	� �
������ @JA �� ��	
����
 �
	��
�%	� ���	 @0��F ,#O�&&JA� �*.=� ����������
 �	����� �� �	
��# ��	 �����������	 �� ����	
	��	� %	��		� ��	
�
	���	�� �
��� �	
	 ��	��

(�	
	 �	
	 �� ����������� ����	
	��	� �� ��	 ����
�%����� ��6()���("4 �� ��	 4(= ��
 ��	 	��
���	� �
	���	�� �
����
(�	
	 �	
	 �� ����������� ����	
	��	� �� ��	6()� *("4� =F&� ��� =�& ����
�%����� �� %
���	
� (�	 ����
�%����� �� 6()�
*("4� ��� =F& ��
 
	���� �������	� ���� 
��	
 ��
��	�	
� �	
	 ����	�	� �� ��	 ���	 �� ��	 ��
		���	
� �	������	 ���� ��	
�
�	������� �� %	��� &I� �&I�  0&I� (�	 ����
�%����� �� 6()� *("4� ��� =0& �� 
���� �	��
�
 �	�� ��
 	��� �
	���	�� �
��
��� %	
�� ��	 ��
	
���	 ���	�

(�	 ����# ��� ����� ���� ��	 ��
		���	
� �	������	 @�� ���	
��
 ��� ��� �������� 
��	
�
 ��	
�� ���� ��	 ��
��
�
�
�	������� &I� �&I�  0&IA ��� ���
�	� 	�	
�# �������  & 6=� �
����	� ��	 %	�� 
	���
 �
��	������ �

 	��
���	� �
���
����
���� �� ��	 ���	 ����
�%����� �� ��	 ��
�	� @4(=A���	 ��� �������	� ��# ����������� ����	
	��	�� *��	 �� ��	 �	������	�
��� ����� ��# ����������� ��������	� �� ���
��� %
���	
� (�	 
��$ �� ��
%����# �� ��	 �	��
�
 �	��� ��
 �

 ��	 ���
�	�
�	������	�� �� � ���	 �� �� 0��F ,# ��� ��� � ��	
��	���� �
�%
	�� :��	�	
� ��	 ��
		���	
� �	������	 ���� %	���
�
�	������� &I� � &I�  !&I ���	 ��	 %	�� ���
��� 	��	�� ��
 �	��
�
 �	����

,�
 +�� �� �������� 
��
��� 
�������� �� ���-����
� �������� ��
-������



��%�
������� ��
��� �

�������� �
	 ���

 ���	
 �	%��	 ���  �
��� � � �7�  ��  -�  0�� 6��# 
������	
��# �	������	� ���	
	'���	� �� �
�����
 �
�����	� (�	 ����
	�� �� ��	� ����
�	
��
		� �
 ���
���	
��� ���
	 ��
	 ����
����	� �	������	�
��	 ���	 �� 	�	� 	�������	
��� ��
 	'���
	� ��	 ���� ����
�

�	������	� ��	� �� ��	 92� �
	 ����	 �
�� ���	 �� 	�����

�
	
# ��
	 ��	
��� ���
	 �� ��	 3�
��	�� �����
�	� ����
�	

�	������	� ����� ��
		� �
 ���
���	
�� %	�� �
	 ��
	 ����
�
�
��� 	��
������ �� ��	�	 �	������	� ����
���� �� ��	 
��$
�� ��>�
# �� �
���� �� 
��$ @.�/A ��# 
	�� �� ����	
 ��	
��

����� ��	�����P ����� �� ��	�	 �	������	� �		�� �� %	
��	 %	�� �� �
�����
 
�����	V (�	 ���
��	 �� 
��	
���
	 �� ��	
�
	���	�� �� �
�����	 ����	
 �
����	� �� ����������� �������
���� ����� �� ��	�	 �	������	� �� %	��	
�6�
	��	
� 	�	� ��	
����
�	
 �	������	� ���� �� �� �
 !���	
�� ��# �
����	 � ���
��
�
 ��	
��	���� ���	' �� ��
	 �����������	� �	������	��

+� ���� �� ��	,
	����
���"���	
 "	��	
� ��	 �
	���	��
�� �
�����	 ����	
 ����	��� ���� ��	 ���
	�	������� ��
��
		����	������
 �����
��
 
������	
��# @�)"/(A�����
��	 �	������	� �� ��� !���	
��� ��� ���
�	�� (�	 ���� ��� ��
��	 ����# ��� �� �����
	 ��	 �%��	 �	�����	� �	������	��
����� ���	 %		� ��	� �� ��
 �	��	
�

!������� ��� �������

(�	��# 
�����
# ����	� ����	��� ���� 
���
��	� �
�����	
����	
 @(��( *&6&A� ��� �	
	 �

�����	� �� ��	 ,
	�����

��� "���	
 "	��	
 �� 4�
���� �	
	 ���	������	� 
	�
���	��
���	
#� (�	 �	���� ��	 �� ����	��� ��� -7 #	�
� @
���	P 7-D
0 #	�
�A� 6	���� �
	�
	���	�� 42� 
	�	
 ��� �& ��B�

@
���	P 7D�- ��B�
A� (�	 ����
����� ��� "( �������� ��
��	 �����	 �������� ���� [�����
��%
#[ ��

 %
���	
 �	
	
�	
��
�	�� (�	 "( ����	� �	
	 �%����	� �� 7 �� ���
	�
�	��� ��
���� ��	 �
������ �
	���	�� ��
��	 @4(=A� ���
��	� ����������

# �
����	

	� �� ��	 "��4
�� �	
 ���� 
�
������ ��
$�������� (�	 4(=��� �	���	� �� ��	 �
�����	
�
������� �&����
���� �
���� ��	 �
�����
 ��
�	� ��
��	
@"(=A 	'�	�� ��
 ��	 ����	
��
 ��
��� @��	 �
�����	 �
��� D
��	 ���	
��
 ��

 �� 
	����A� ��	
	 � 7 �� ��
��� ���
���
�	�� +� 	��� ���	 ��	"(=��� �	���	� �� �
�����	� 2���
��
���� �
���� "(= �	
	 �	
��
�	� %	����	 ��	 ��

���
��� �����
� �	
	 ������	
	�P ��	 ����	�� �	���� 	

�
� �	�
���%
�� ��� ���	
��
 �
���� ���	�	���� ��
 	��� ����	��
��	 ��

����� �
���� �� 
��$ �	
	 ���
��	�P 
	����� %
���	

��� 
���� �	��
�
 �	��� (�	 ��

����� �
	���	�� �
��� �	
	
���	P ��	 ��
		���	
� @��A �	������	 ���� %	�� ���
	� �
�
�	������� &I� � &I�  !&I ��� ���� ��	 �

���	�	�� �� %	��
���
	� &I� �&I�  0&I� ��� ��	 ���
���	
� �	������	 @!�A ����
���
	� �
�	������� &I� �&I� �F&I�  0&I� ?	 �
�� ���	 ��� �	
�
����� �� �
��� ���
����� ����	
	�� 
���	� �� ��	 ���
�	� 	��
	
�# �� �������P -6= ���  & 6= ��
 ��	 ��	
��	����
������	 "
����  �&& ")� 3��� ��
��
 %	�� ��� �����
�
��

# ����	� %# ��	 ���
������� �� � ��
��
	�� ��

�����


@65"A� (�	 ���
# �
	��
�%	� ���	 �� ��	 ����	��	
 �����
��� ��F ,# ��� ��	 ����
 ���	 ��� 0��F ,#� (�	 ��

�����
%	�� �	����� �	
	 ���
�	�P ��	 ����	
� �	������	 @���
	� &I
D !&J� 
��	
�
 ���
	� D �&JA� ��	 !���	
� �	������	 ��
 	���
���
	  7J� �

 ����	
� �	������	� �	
	 �	��	� ��
 ��� 
���
	
�
 %	��� ���� ��	 �
�	������� �� ��	 �	��	� ���� ��	 ����
	�� �� ��	 �	��	 ��������	� ����	
��

#� +� ���� ��# ��	
����
	� ��� ��	��# �
	���	�� �
��� �	
	 ���	 ��� ��	�
�����
	�� ��
 
	���� �	 ���	 ����	� ��� ��
��	�	
� ��

	��
������ �� �� ������
 �
	���	�� �
��P

�A �	�� ����
 ���	 @6()A�
%A ��
��	����� 
	�	��	� � �
	��	
 ���	 ���� F&J@=F&A

�� ����
 �
	��
�%	� ���	 @0��F ,#A�
�A *("4�
5N6�*K� *("4 
����%��
�����
 ���	
 �� 	������	 � 
��$

��������	� ���� ��
����
�
 �
	���	�� �
��� ��� ��	�� 4�
��
�	�	
� @�O&�� � �O&��7A ��	� �� ��	 5N6�*K� ���	
 ��
*("4 ��-� �	
	 �%����	� �
�� ��	 ���� ��%
���	� %#
G9(":3/ ��� H9/6�* �!��

(�	 	��
������ �� �
	���	�� �
��� ������	
��� %
���	

��� %��	� �� �����
����� ��P

�A �	�� ����
 ���	 @6()A�
%A ��
��	 �� %
���	
 ����� 
	�	��	� � ���	 ����	
 ����

7&J @=7&A ��� F&J @=F&A �� �
	��
�%	� ����
 ���	 @0��F,#A�
�A *("4�
��
 
���� �	��
�
 �	�� ��	 ��

����� ��
��	�	
� �	
	

�����
	�P �	�� ����
 ���	 @6()A� ��	 �
������ �� ��
��	�
����� 
	�	��	� � ����	
� ���	 ���� 0&J @=0&A �� ����
 �
	�
��
�%	� ���	� ��� *("4�

�

 �%��	�	�����	� ��
��	�	
� ���	 %		� �����
	� ��
��	 �
��� ����� �*.=� ��������� �	������ +� 	��� ���	 ��	
����
 ����
�
 �
�%�%�
��# @("4A ��
 �

 	��
���	� �
	���	��
�
��� ��� ��
��
��	�� (��� ��
��
����� ��� %��	� �� ��	
���	
 �	��
�%	� %# ?3HH ��� *�:96 ��&�� (��� ���	
 �
�

��� �� ��
��
��	 ("4 �
�� ��	 ���	 ��
��	 ������
���
@)=:�A �� 4(=� H���� ��
��	�	
� ��
 ���� ��
��
����� �
	

�����	������# @ O&��7 ,#��A� �	�� �	����# �� �
����	���
�	

� @�&! ����A� ��� ���	
�����	�� ������
� �	�������
@O&�&F ,#��A� (�	�	 ��
��	�	
� �	
	 �
	�	��	� %# *�:96

��� (�+( ���� ��� ��	� �����
�	� %# 2�*":3Q�*+3(3/. ���
*�:96 �  �� ��� ��

	
	��	� ���� 
	��
�� �� �	�	��#	�
� ��
�

����� �������	� %# :�*G2 	� �
 ��&��

"�
��
����� �� *("4 ��� %��	� �� ��	 
����%��
�����

���	
 	��������� ��	 
��$ �� ��	 
������	
��# ��>�
# ������
�
����	� %# 5N6�* ��-�� (��� ���	
 ��� %��	� �� ����
��%
���	� %# H9/6�* 	� �
 �!�� (�	 %���� 
����%��
�����

��
��	�	
� ��	� �� ���� ���	
 ��
 ��	 *("4 ��
��
�����
���	 ��	 ��

����� ��
��%
	�P � D ��
��	�	
 �	��
�%	� ��	
�
��	 �� ��
�	 ����� �	��
�%	 ��

	
����� %	��		� *("4
��� ���	 ��� � D �	��
�%	� ��	 ��

	
����� %	��		� 
��$ ��
��>�
# ��� �	
�	����	 ��
��	 �� �

�����	� �
���� �� 
��$�
��
 ���
#�	� �
���� ��	 ��

����� ��
��	�	
� �	
	 ����
�
��
��	�P 
	���� @�O&�� 1�O&��7A� %
���	
 @�O&�71�O&���A�
��� �	��
�
 �	�� @�O&� 71 �O&�� A�

/�)+.(:3/�4N (3":*+<932 �./ (/3�(63*( .� 4/.2(�(3 "�*"3/ -7



�*.=� ��������� ���
#��� ��� ��	� �� �����
	 ���
#�	�
�	������	�� :& �#����	��� ��� 	���%
���	� �� 
��$ �� ��#
����	
	��	� %	��		� ���
#�	� �	������	� �� �
	���	�� �
���
����� +� ��	 ���	 �� 
	>	����� �� ����������
 ����
����	 ���#
���� ��� �	��� �	
	 �	
��
�	� �� ���
#�	 ����
	� ����	
�
	��	� %	��		� ���
#�	� �
����� (�	 ���� ����������
 �	���
����� ���	 %		� �	
��
�	� �	
	 ��	 (�
$	# �	�� ��� ��	
*	�����G	�
	� �	��� (�	 ���
� �� ��	� ��� ��	 2��	��#
�	��� ��
 �

 �	��� ��	 
	�	
 �� ����������
 �����������	 ��� 	��
��%
���	� �� &�&7�

���
���

(�	 ���
#��� �� ��	 �	�� ����
 ���	 ����
�%����� @6()A
��� ��	 ("4 �� ��	 4(= ��� ��� �������	 ��# ����������

����	
	��	� �� ��	 ���
#�	� �
	���	�� �
����

(�	 %	�� ����
�%����� �� 6()� *("4 ��� �
%��
�
# ����
�	� ��
��	� �� 
	���� �	
	 ����	�	� %# ����� ��	 ����	
�
�	������	 ���� ��	 ��

����� %	��� �
�	������� &I� �&I�  0&I�
*� ����������
 ����	
	��	� ����	
���� %
���	
 ��
 ��	 ����

#�	� �
	���	�� �
��� �	
	 ������ /���� �	��
�
 �	��
��� ���
	� �� ��	 %	�� ��# %# ����� ��	 ����	
� �	������	
���� ��	 ��	
�� �
�	������� &I� � &I�  !&I� (�	 ���
#��� �� �


�
	���	�� �
��� �� ����� ��(�%
	 � ��� ����������
 ���
#��� ��
��	 �
	���	�� �
��� ���
����� 6()� *("4 ��� �
%��
�
#
����	� ��
��	� �� �

�����	� �
���� �
	 ����� �� (�%
	  �

5���
�����

(�	 ���
	�	������� �� ��
		����	������
 �����
��


������	
��# ���	� ����
�����# �� ���
��	 
	��
�� �� ��	

���
��	� �
�����	 ����	
 �
	���	�� �0� F� �� �!� �0�  F�  ���
�� ����
���� ���
 �� �)"/( �� �� 	�����	 
���
 ����
�
 %#
���
	����� ��	 
�������� ���	 �� ��	 ��
�	�� ������� ��������
���� ���
	��	 �� �
	���	�� ��'����# �
 	�	� �� ���	 ���	� ���

	������� (�	 ������
� �
	���	�� %	�� �

���	�	�� �� ���


%	��� �	�
��	� %	����	 �� ��
����
�
 �
�����
 ��������� ����
� ������
� ���
� ���	
���� ���� � �
����	� �
	���	�� �
�� ��
��	 �� ��	 %	�� �������� +� ��������� ���� ��
����� ��# %	

����	��	�� �� �
�����
 �
�����	� 	��	���

# ��
 
�������� �	�
��
��	�� ���� �
	�� %�
�	� �� ��
$� (�	 
��� �����
 �� 	'�
�
	�	
# ����
����� ����	 ��	 �����%�
��# �� �
	��
���
���	
��� �
��� �
���	
� �
�%
	�� ���� �������� ��	 �����
��
 �
	���	�� �����
� ���� �� ���%	
 ��� ��	
�� �
�	��������
��� ����� ���
	 � ���	�

+� ��
 ����#� ��
 	��
������ �� 
������	
��# �	������	�
�	 ���	 ����	� ��� �	
����� �� ��	 ��
		���	
� �	������	
@��A ��� � �#����
 ���
���	
� �	������	 @%�'��	������	A�(�	

	��
�� �
�� ��
 ���
#��� �������	� ���� � �	������	 �����
���
	� 
	���� ��	 %	�� ��� ��	 �� �	������	 ����
���� ���
�
	� &I� �&I�  0&I� .�
 ���� ���	 �
�� �	�����
��	� ���� ��	
���
��� 	��	�� ��� %	��	
 ��	� � ����	
 	�	
�# �� �������
��	�  & 6=��� ��	�� .� ��	 ���	
 ����� ��	 �	������	 ����
��	 ��
�� ���
��� 	��	�� �� 
	����� ��� ��	 !� �	������	
@%�' �	������	A� �����	
 .�/ ����� ��� 	��
���	�� ���
%
���	
� ,	�	
�

# ���	 �� ��	 ���
#�	� �	������	� �����
���	� ��	 ��������	 �
 �����������	 �� � ���
��� 	��	�� ��
%
���	
� ��� ��	�	 �	������	� �	
	 �����
�%
	� (�	 
���
���
#�	� .�/ ��� 
���� �	��
�
 �	��� (�	 �����
���� ��
���
#�	� ��
��	�	
� �������	� ���� ��	 � ��	
�� �	������	�
���� ��	 ��	
�� �
�	������� &I� � &I�  !&I �
����	� ��	 %	��
���
��� 	��	���

+� ��
 ����# �	 �����
	� ��
# ����
	 �	������	� ��

������	
��# �
	���	�� �� ��	 �
�����	 ����	
 ���� �� ��	
� � ��� ! � �	������	� %	����	 ��	 ����
�%
	 ���� �
��

��	
���
	 ��� ��� �������	 ���� ��
	 ����
����	� �
���
����� ��
	 ��	
�� ����� �����������
# ���
	��	 ��	 ��	
��	��
��� ���	' ��� -� ��� �7�� �����	
 
	���� ��
 �������� ��
# ��	
�� ��� ��	 !���	
� �	������	� ��
 ��	 	��
������ ��� ��	 ����
���� ����
	 ����
����	� �	������	�� ��	 
��$ �� ���
�������
��# 	

�
� �� �	�	
�

# ����	
� 6�
	��	
 ���� �	������	�
�
	 ��
	 ���	 ����������

6�
���� ,	�	
�

# �� �� ��
		� ���� ��	���� ���	�
�������
�
��� �� 
��$ @.�/A �� ��	 �
�����	 ����	
 
������	
��# ��

	���� ���  !�  7�� 6���
#� 
	���
 ���	 	��	��� 
���� ��	 ���	
	���
����� �� 
������	
��# �� ��	 �
�����	 ����	
� (�	
	�
��
	� 	��� �
�� ����
� %	 �
	���	
# 	��
���	� ����
���� ��
��	 
	�	��	� ���	 ��� ��	 �
�%�%�
��# �� 
�������� ��>�
# 
��$
�� ���� �
���� (�	
	 �� ���

 � 
��$ �� �������	�� �
�����
 �����
����� �

�� �� 	������	 ��	 ��
	
���	 ���	 �� ��	 ���	 ��

-- 6+53"G+� 4+.(/.?2G+� )N6*+"G�

�� D ����	
� �	������	 ���� ���
	� &I� �&I�  0&I1 ( D ����	
� �	������	 ���� ���
	� &I� � &I�  !&I1 !� D !���	
� �	������	1 6()@,#A D ��	 �	�� ����
 ���	 �����


	�	��	� ��	 ���
	 ��
��	 �� ��
����
	1 ("4 D ����
 ����
�
 �
�%�%�
��#1 2) D ������
� �	��������

=�
��%
	 (	������	 ��� 
��	 �� ������� 	�	
�# �*.=�

�� -6= ��  &6= ( -6= (  &6= !� -6= !�  &6= ����������


�����������	

6()�2)

@,#A 0!�!�&�7 0��0�&�� 0!���&�- 0��F�&�- 0!�!���& 0!�&���& *�

("4�2)

@JA 0������� 0���� �� 0 �F���! 0��0���! 0!��� �0 0��F��� *�

8���� �$ &��	������ �� ��� !85 �� &8? ��� 	���������
 �� 8&; ��� ��� ����
H�� ��������� 	����$ #=>?#� �J�$�-



� ��
���
 �
��� �

��������� ��� ���# �� ��	 ���	
�
	�������
���	 %		� ��	��
����	� 4
�%�%
# �	� �����
� ���
�	��	 ����
���������� ��
�� �� ��	 �����	 �� ��	 ��#������# ��
��	 ��
�

�����	� 
	���� ����	� %# ��	 ����	
	��	 �� ����	��� ��
���� �
���� ����� 
	��� �� �������%�
���	� �� �� ����
��	 ��
���� �����	�
# ��
 ��
� �� ��	 �

�����	� ��
��	� 2��� ������
������# ��

	����� �� �� ���
��	
 ���
#��� �� ��	 
	��
�	�
���	����# ��� �������# �� 
��	 ��'�����	�� +� �� �%����� ���� ��	
�����	��	 �� 
	���
 ����
�������� �� ��� ��
# ��������	� ����

�������� ����
 ���	 %�� �
�� ���� ��	 ������ �� �

�����	�
��
��	�� ��	 �
��� �7�  ��� 36�6+	� �
 �7� 	������	� ���� ��	
���	�������� ������	
	� �� ���	 7J ����
�������� ��
���
7 #	�
� ��

����� @()7B7A ��� -& ,# ��
 ��	 ���
	 �
���
�

��������� ����
���� �� ��	 ����# �� 36�6+ 	� �
 �7� ���	 ��
F&,# ��
 ��	���
	 
	���������� 7&J@()7&B7A �� ����	���
�	�	
	 �
�������B�	�
����B�����
�B��	������ +� ��
 ����# ��
���

������ ��*("4�	
	 %��	� �� ��	 ���	���
��	 ������
���
@)=:�A� ����� ���
��	� ��	 ���
	 ������	� ��� ��

� ��

	�����(��� ��
�������� ����	� ����	 �� �� �	
# ����
����	�
�� ���
��	 ��
# ��	 ��

 �� ���� �
���� ��� �� �������� ����
� �
��	��
	 �� ���	 ����������

/	��
�� �� ��
 ���
#��� �������	� ���� ��	 �	������	�

����� ���
	� 
	���� ��	 %	��� ��� ��	 ����	
� �	������	����
��	
�� �
�	������� &I� �&I�  0&I ��� 	�	
�# �� �������  &6=�
+� ��	 ���	� ��	� ��	 ���	 �	������	 %�� ���� ����	
	��
	�	
�# ������� �� - 6= ��� ���
�	�� ��	 ���
��� 	��	��
��� ����
� �

 ���
#�	� �� *("4� 6()� ��� =F&� ���
=-& �� �������	� ��	 ���	 ������	� :��	�	
� ��	 ����	
�
	��	� �� *("4 ��
 ���� �	������	 ���� ���
������� 	�	
�# ��
������� �� -6=���  &6=�	
	 ���

� .� ��	 ���	
 �����
��	 ��
�	 �	������	 ��� ��	 !���	
� �	������	 @%�'A ����
������� 	�	
�# �� -6=� �+./+*. 	� �
 �-� �%����	� ��	 ���	

	��
��� �
�� G:.. 	� �
 ���� �������	� ���� ��	 ����	
�� �
��
@���
	� &� �&�  0&A �

��� �� ����	�	 ��	 �
	��	�� 
	���
 ���
�
��� ���� ���	���%
	 %
���	
 ��� �	��
�
 �	��� ���	�� +�
����
��� *3�5 	� �
 � &� ����
��	� ���� ��	 ! ��%�' �	�����
��	 �
����	� ��	 %	�� 
	���
 ���
��� �����
	� �� � � �	���
����	�� ?	 ���� ���	

��	 ���� ��	 �� �	������	 	��
���	�
%# *3�5 	� �
 � &� ���
�	� ��	 %	�� ���
	� &!I� ��&I�  7&I
����� ����
���� �� G:.. 	� �
 ���� �	
	 ���	
��
 �� �� �	���
����	 ���� ���
	� �
�	������� &I� �&I�  0&I�

+� ����
� %	 ���	�� ���� ��
��
����� �� ��	*("4%��	� ��
��	 ���
�	� %��
�����
 ���	
 ��# ��� ����
��	
# 	������	
��	 
	�
 
��$ �� ��	 �
��������	�(�	
	��
	� ��	 ����	
	��	�

/�)+.(:3/�4N (3":*+<932 �./ (/3�(63*( .� 4/.2(�(3 "�*"3/ -0

4�
��	�	
 (	������	 ��� ���
�	� 	�	
�# �� ������� �*.=�

�� -6= ��  &6= ( -6= (  &6= !� -6= !�  &6= ����������


�����������	

6�
���

6()�2)

@,#A !F�!����� !F����&�� �!�!�F�� �7�-�0�0 !0���7�0 !-�-�7�- N	�

=F&�2)

@JA �������� ��� ��&�-   �F�F�  ����0�7  0�F�F�  -�!�0�- *�

*("4�2)

@JA �����!�0 � �-� �F !�F���� ��-� �! �&���!�� F�0�!�! N	�

"��  ��

6()�2)

@,#A 7&�&����� !F�!��&�F !7�!�F�0 !����F�7 !0�0�F�F !-���F�0 *�

=F&�2)

@JA ��� ��&� ���!�F�  7�0���7  7���0�!  ����-��  ����F�0 *�

=�&�2)

@JA  ��F���!  0�0�F�   �F��&��  ����F��  -�!��&��  7�-���0 *�

*("4�2)

@JA -� ���� 7�F� �� !������ !�7� �0 7��� �F !�F� �7 *�

3������ -�� 

6()�2)

@,#A � �!�7�! ���!�7�� !&������! �0�&�� �� �7�7��&�7 � �7���0 N	�

=0&�2)

@JA ��0� � ��&���� ��-�F�0  �F���  �!���0 ������F *�

*("4�2)

@JA &� �&� &�&�&� &� �&� &� �&� &�F���� &���&� *�

�� D ����	
� �	������	 ���� ���
	� &I� �&I�  0&I1 ( D ����	
� �	������	 ���� ���
	� &I� � &I�  !&I1 !� D !���	
� �	������	1 *("4 D ��
��
 �����	 ����
������� �
��

%�%�
��#1 ("4 D ����
 ����
�
 �
�%�%�
��#1 ������
	� @�	����AP & �	�
		 @!&JA� � & �	�
		� @�&JA ���  !& �	�
		� @�&JA1 (����
	� @�	����AP & �	�
		 @!&JA�

�& �	�
		� @�&JA� ���  0& �	�
		� @�&JA1 !�����
	� @�	����AP & �	�
		 @ 7JA� �F& �	�
		� @ 7JA� �& �	�
		� @ 7JA� ���  0& �	�
		� @ 7JA16()@,#A D ��	

�	�� ����
 ���	 ����� 
	�	��	� ��	 ���
	 ��
��	 �� ��
����
	1 =' @JA D �	
�	����	 �� ��
��	 �� .�/ ����� 
	�	��	� ' @JA �� ����
 �
	��
�%	� ���	 @0��F

,#O�&&JA1 *("4 @JA D ��
��
 �����	 ����
������� �
�%�%�
��# ��
 ����
 �
	��
�%	� ���	 0��F ,#�

8���� �$ &��	������ �� ��� !85 ��� =8&; ��� >#� ��� ��� ����
���� ��������� 	����$ #=>?#� ������ 	������� )8
�E�
 ��� =������:�
��,� �J�$�-



�
	 ��� 
	�
	�	������	 ��
 ��	 
	�
 �
�����
 	��������� %��
��# %	 �����%
	 ��
 ��	 �����
���� �� �
	���	�� �
����

"��  ��� �����	
 ����
����.�/ �� 
������	
��# �� ��	
�
�����	 ����	
 �� %
���	
� "����
���� �� 
	�	��	� ���	 ��
%
���	
 ��� ��� ���� ��# ����������� ����	
	��	� %	��		�
���
#�	� �
���� ?	 ���	

��	 ���� �� ��
 	'���
	 @(�� A
��
�	� 	��������	� ��
# ��	 �
�����	 �
���� +� ��� �
�%�%
#
��	 �� ��	 ���� ����
���� 
	������ ����� ��� ����	� ����
��	 ��
	
���	 ���	 ��
 ��	 ���
	 %
���	
 ��� ��� 	'�		�	��
4
�%�%
#� ��	 ����	
	�� ��������� ���
� ���	 ����	�	� �� ��	
���
	 %
���	
 ��� %		� �

�����	�� H
���	
 �� �� 	'���
	
�� �� �
��� ������� 
��	 ����
���������	
	 ��

	
��	�����
��	 ���	 ��� ��	 �

�����	� ��
��	� ����
���� �� 6�/G2 	�
�
 ��F��	 ��� 	'�	�� ��	 ����
������� 
��	 �� 
���	 �
��7J
�� �&J �� ���	� 7&D-7 ,# �	
��	
	� �� �%��� �&J �� ��	
%
���	
 ��
��	� %�� ��	 ���	 
��	 �� ����
�������� ��� %	
	'�	��	� �� ��	 ���	� -7D07 ,# ���
����	� �� � &J �� ��	
%
���	
� .� ��	 ���	
 ����� 36�6+ 	� �
 �7� 	������	� ����
��	 ()7 �� ��
 ��	 ���
	 %
���	
 �

�����	� �� ��	 ���	 -7
,# �
 -&J �� ��	 ���
	 %
���	
 �

�����	� �� ��	 ���	 F&
,#�

3������ -�� �� (�	 
��� .�/� ����� ��� 	��
���	�� ���

���� �	��
�
 �	��� ?	 ����	 ��
# ��	 %��	 %	����	 ��	
���	 ����
�%����� �� ��	 
	�� ��� ��	 ���	 �� 	��� ���	� �


	��
���	� �
��� ��
 ��	 
���� �	��
�
 �	�� ����� *("4 ���
��� �������	 ��# ����������� ����	
	��	� �� ��	 ���
��# �� ���	
����
�%������ (�	 ���	 
	��
�� �	
	 �%����	� %# �+./+*. 	�
�
 �-�� :��	�	
� 	�	� �� ���� ���	 ��	
	 ��� �� �����������
�
�����
 ������ �� ��	 ��'����# %	����	 ��	 
	�	��	� ���	���
%	
�� ��	 ��
	
���	 ���	� (�	 ���� �
�� 
��	
���
	 ���	
�������	� ���� ��
	 �����������	� �	������	 ����� �� -� �

	�	� ��
	 ��	
�� ��# 
	�� �� ���
��	�	�� �� ��	 �	��
�

�	�� �
��	������ %�� �� ��	 ���	
 ����� ��	 ���
�	� ���	
0��F ,# �� ��� � 
������� �����
 ��
 	���
����� ���	 �� �)
"/(� :��	�	
� ��	 ������
��	� ���	 �� �	��
�
 �	��
����
� %	 ��$	� ���� ������� ��	 �� �
� ��	 �� �
	��	� ���
��	��� ��� ����

# ��������	
	� �������
��	� ��	
��#� +�
��
 ������� �� 	��
���	� �
	���	�� �	������	 ���	 ������
���	 ��
 ���
��� ��	 �	��
�
 �	��� ��	� ��	 ����
 ���	 ���
%	
�� 0! ,#� +� ���� ���	� ��	
	 ��� �� ����������� �
�����

������ �� ��	 ��'����# ����	 ��	 
	�	��	� ���	��� %	
�� ��	
��
	
���	 ���	 ��
 �	��
�
 �	����

+� �����
#� �	 ���	 �� 	�������	 ���� �� �
	�	�� ��	
*("4���	
 ��	� ��
 	��
������ �� ��	 
�������� �
��� ���
��
# �� ���������
 ���
 ��
 	��
������ �� ����	
	��	� %	�
��		� �
���� 3�	� ��	 ���
������� �� ��	�	 ���	
� ���
� 
�� �� ���
	���	
# 	���%
���	� ��
��	�	
�� 4
�%�%
# ��	
�� ��	 %	�� %��
�����
���	
� ��
 ��	�
 �	����� �
	 
	�������
%
���	
 �� �) "/( �� ��	 �
�����	 ����	
 ��	 �� � ���	

���	 �� ���
�	� ���	�� � )��
	���	�� �
������� 
�����	
�
��

������ ����	������
 �
����������� ������� ��	����	
�
��#� (�	 ���
#�	� ���	
��
 ��� �����
� %	����	 �� 	���
���	 ��	 4(= 	��������	� �
�����	 �
���� +� ���	
 �
�����

����	� �� �
�����	 ����	
� ��
 	'���
	 �� ��	 (� ����	 ��	

�
	�	��	� �

���	�	�� �� %	��� ����� �	
	 	��
���	�
��# ��� �������	 ����
�
 
	��
��� ��� ���	
 �	������	 ��#
%	 ��
	 �����%
	 ��
 �
	���	�� �� ���� ���	��

(�	 %	�� ���
��� 	��	�� ��
 
	������� �%�	
�	���	� ��	
��
		���	
�� �	������	���� ���
	� &I� �&I�  0&I ��� ��	�� (�	
��
�� ���	 ����
�%����� �� 
	���� ��� �%����	� ���� ��	 !
��	
� �	������	� ,	�	
�

#� ���	 �� ��	 	��
���	� �	�����
��	� ���	 ����������� ��������	 �� ���
��� ��	 %
���	
�
(�	 
��$ �� ��
%����# �� �	��
�
 �	��� ��
 ��	 ���
�	� �	���
����	� ���� ���	 �� �� 0��F ,# ��� ��� � ��	
��	���� �
��
%
	�� %�� ��	 � ��	
� �	������	 ���� %	��� �
�	������� &I�
�&I�  0&I ���	 ��	 %	�� ���
��� 	��	��� (�	 ����	
 ���
�	�
	�	
�# �� ������� ����	� ��	 
��	
 
��$ �� ��'����#� 	��	�
���

# �� 
	�����

����������

��� H3)�./) ;5� G:..=2� .5):�66� )3�/*�53N)4� ?3HH

2� (�
		 ���	������
 �����
���� �� %
��$	� �
�� ��� ���

��� ��' ��	
� �����
��
 �
	���	�� �� ��	 �
�����	� /������	

.���
 ����1 7�P   7D �-�

� � H3)�./) ;5� G:..=2�?3HH 2� )3�/*�53N)4� .��������
���� �� ���
���
 ��'���	
� �	������	� ��
 �����
��
 
�����
�	�
��# �� ��	 �
�����	� +�� ; /����� .���
 H��
 4�#�  &&&1
!-P  ��D �F�

��� H3*G=���)�62;�� 2:+453N?9�9/+366�6"6�*9245 	�
�
� 5��	 
	���
 %
		���� ��

����� ���%��	� M�
�# ��� �
��
��� ���� ���	 �

�������� ��
 ����	������� ����	�(��(! �
���
���	 ��
������ +�� ; /����� .���
 H��
 4�#� ����1  -P 77�D
770�

�!� H9/6�** "� G9(":3/ ,;� 36�6+ H� ,.+(3+* 6� ������� ��
��
��
 �����	 ��
	
���	 ���� �� �� ���
#��� ��������� +�� ;
/����� .���
 H��
 4�#� ����1  �P �&�D�  �

�7� 36�6+ H� 5N6�* ;� H/.?* �� 5.+� 5� ,.+(3* 6 	� �
� (�
�
	
���	 �� ��
��
 �����	 �� ��	
��	���� 
��������� +�� ;/�����
.���
 H��
 4�#�� ����1  �P �&�D�  �

�-� �+./+*. "� /3*+ 6� "�((�*3. ,6� H.5.,*32+ �� "�5�*�

)/+*./� "����
��� ��� !�� ��� -���	
�� �	������	� ��
 ����
��
��
 �

�������� �� �
�����	 ��� �	����
 �	���
	� �����
���	���
��	 ������
���� /������	
 .���
 ���0P !!P  7�D
 70�

�0� �9G9*�,��;.:*2.* *� 2�*)53/ :6� 6"5�9,:5+* 4?�

2(/�?)3/6�* 62� ,/+;�=�5� G: 	� �
� /	��
�� �� �)
�����
��
 
������	
��# �� ��	 �
	���	�� �� 
���
��	� �
���
���	 ����	
� +�� ; /����� .���
 H��
 4�#� ���01 �FP ��7D!&-�

�F� :�*G2 ,3� :�*5.* �5� 4+*.=3/ ?:� :./?+(Q 36�

2":95(:32+22 (3� 2�
����
 ��������	 ��
 �
�����	 ����	

����	��� �
	��	� ���� ��������	 ��
		����	������
 �����
�
��
 
������	
��#� "���	
 ; 2�� �� ����1 7P �7 D�7F�

��� :�*G2 ,3� :�*5.* �5� 2":95(:32+22 (3� 6.=2�2 H� 34�

2(3+* H3 	� �
� )��	 	���
����� ���� �) �����
��
 �
	���
�	��P ���	 #	�
 ������	�� �
	���	�� ������������� ���
����
	 ��
	������� +�� ; /����� .���
 H��
 4�#� ���F1 !�P
7&�D7�&�

��&� :�*G2 ,3� 6�/(Q G5� )+�6.*) ;;� (�	 	��	�� �� ���	 ��

-F 6+53"G+� 4+.(/.?2G+� )N6*+"G�




���
 ����
�
 �� �
�����	 ����	
� +�� ;/�����.���
H��
 4�#�
��FF1 �7P � ��D��&7�

���� +"/97&H�

	��� *�� 7&� 4
	��
�%���� 
	��
���� ��� 
	��
��
��� ������ %	�� ��	
��#� H	��	����6)P +��	
�������
 "��
������� �� /������� 9���� ��� 6	���
	�	��1 �����

�� � G�(":3/ ;� G9435+�* 4�� Q+443 "� G53+* 3�� 2.:* ;?�
+���������� ��
 	'�
����� ��	 �	����
 �	���
	� ��	� �
	�����
�
�����

# 
���
��	� �
������� ��	����
������ ���� 
�����
��	
��# �
��	� +�� ; /����� .���
 H��
 4�#� ���01 �0P F0�D
F0-�

���� G:..=2�H3)�./);5�?3HH2�)3�/*�35N)4��� 	��
���
���� �� ��
		���	
� ���
���
 �
��� ��
 �����
��
 
������	
�
��# �� ��	 �
�����	 ����	
� /������	
.���
  &&&1 77P ��D!&�

��!� G9435+�* 4�� +��
��	�	�� �� ��	
�

 ��
����
 ��
 ����	���
���� 
���
��	� �
�����	 ����	
 ���� ����	
 ���� ������
�

�������� ���	�P �
	
�����
# 
	��
��� ; 9
�
 ���&1 �-�P �F-�

��7� 53**3/*�2 H� /+G*3/ ,� 53(.":�:� *+522.* 2� 3'�	
��

%	�� 
������	
��# �� 
���
��	� �
������� ��	����
������P
	��
������ �� �����
��
 ��	
��#� ��	
� ���%	
 ��� ��
�	�
��
���� ���� .���
 ���71 �!P �7�D�7F�

��-� 5N6�* ;(� *�
��
 �����	 ����
������� �
�%�%�
���	�P ��
��
�%
	 ���	 �	
 �
������� +�� ;/�����.���
H��
 4�#� ��� 1   P
 !0D 7&�

��0� 5N.*2 ;� G9435+�* 4�� +���
����	 �� 
�������� ���	 �� ��	
�
	���	�� �� ����	 (��( ��	����
������ �� ��	 �
�����	�
+�� ; /����� .���
 H��
 4�#� ���F� ! 2���
 �P �&F�

��F� 6�/G2 5H� "�//.55 4/� )9,�* ("� �*2":3/ 62� (�	 
	�
�����	 �� �
���
# %
���	
� �
	��
�� ��� �
	�	
 �� 
��������
��� ��	����	
��#� +�� ; /����� .���
 H��
 4�#� ���71 ��P
� 70D� F&�

���� *�:96 �3� (�+( )6� 6�'������� 
���
 ����
�
 %# ������
���	� ���	 �
	��
������ ��
 �	
��� �����
�� +�P H
	�� ��
	����
� ������	�/�������� (�	
��#P ����
 
	�����	����
���
��� ��� �
	���	�� �
������� H	

��P 2�
���	
�=	

���
��� P ! 7D!���

� &� *3�5�;�.5):�66�)3�/*�53N)4�"����
���� �� �
	���
�	�� �	������	� ��
 �����
��
 
������	
��# �� �
�����	
����� ���	���
��	 ������
��� ��� ��
��
 �����	 ����
����
����� �
�%�%�
���	�� /������	
 .���
 ���71 �0P  �D�!�

� �� 4+"G3(( H� /.�": 6� :./+*3 4� =3/:3N 5� 4:+55+42 (5�
.���������� �� ��	 �%
���	 ���
	� �� ��	 �
	���	�� �� �
���
���	 ����	
 ��
��� ��' ��	
� �����
��
 
������	
��#� 6	�
)���� ���!1 ��P  �0D 7!�

�  � 2�*":3Q�*+3(/. H� *�:96 �3� (�	 �	
���("4 ����	��P
� �
�����

# ��	��
 �	���
	 �� ����
 ����
�
 �
�%�%�
��#�
+�� ; /����� .���
 H��
 4�#� ����1 !!P �-�D�F&�

� �� 2�*)53/ :6� 6"5�9,:5+* ?� G+2: G3� 5+":(3/ �2� /	�
��
�� �� �) �����
��
 
������	
��# �� ��	 �
	���	�� �� 0&0
����	��� ���� 
���
��	� �
�����	 ����	
� +�� ; /����� .���

H��
 4�#�� ���71 ��P 0�0DF&��

� !� 2":95(:+22 (3� 533 ?/� :9*( 6�� :�*5.* �5� 43(3/ /2

	� �
� 5��	 ,+ ��� ,9 ����
�������� �� ��	 �
	���	�� ��
�
�����	 ����	
� +�� ; /����� .���
 H��
 4�#� ���01 �0P �D���

� 7� 2G?�/":9G 6?� ;�"G2.* �� Q353�2GN 6;� =3*G�(/��

6�*32�)+)+3/62 	� �
� 5��	 
	���
 ��'����# ���	
 �����
��


�����	�
��# �� �
�����	 ����	
P ��
����
���	 ��
#��� ���
���	�
	�����	� +�� ; /����� .���
 H��
 4�#�  &&&1 �P �&�D
����

� -� 2.��3* 36� :�*G2 ,3� :9*( 6�� 342(3+* H3� "����
��

������ ��	
� 
�������� ��	
��# �
	���	�� �� 	�

# �
�����	
����	
 �	
��� ���������
��
 �	������	�P � 
	������� ��
����	 ��
%����#� +�� ; /����� .���
 H��
 4�#� ��� 1  !P
!F7D!FF�

� 0� 2.:�N)� "� G9435+�* 4� 53=+* :2� G53+* 3�� 3'�	�� ��
	'�
������
�
 	'�	����� �� 
���
��	� �
�����	 ����	
� 9
�
�
��#  &&&1 �P �F D�F-�

� F� Q353�2GN 6;� 53+H35 2�� G9(":3/ ,;� �9G2 Q� (�
		����
�	������
 
������	
��# ���	 	���
�����P ?�	
	 �	 �����V
2	��� /����� .���
 ���F1 FP �&0D��!�

� �� Q353�2GN6;� �9G2 Q�?.5�3 (� G9(":3/,;� H9/6�*" 	�
�
� 5���

# ������	� �
������� ����	
P 
�����	
� ��'����#
������	 ���	
 ��
		����	������
 �����
��
 
�������� ��	
�
��# D � ���	�	���
����� ����#�/����
��# ���F1  &�P �-�D�0!�

��&� ?3HH 2� *�:96�3� � ���	
 ��
 ��
��
����� ����
 ����
�

�
�%�%�
��# �� 
������	
��# ���
����� ��	 	��	��� �� �������
�	���� ����
�%������ �� ���	 ��� �
����	��� �	

 �	����#�
4�#� 6	� H��
 ����1 �FP -7�D---�

/�)+.(:3/�4N (3":*+<932 �./ (/3�(63*( .� 4/.2(�(3 "�*"3/ -�


